04_Ber_1D.DOCX : 08. 12. 2023

S:\M\Proj\136\M136280\M136280

Auftraggeber:

Bearbeitet von:

Berichtsumfang:

MULLER-BBM

Muller-BBM Industry Solutions GmbH
Helmut-A.-Muller StraBe 1 -5
82152 Planegg

Telefon +49(89)85602 0
Telefax +49(89)85602 111
www.MuellerBBM.de

Dipl.-Ing. (FH) Thorsten Otto
Telefon +49(89)85602 344
thorsten.otto@mbbme-ind.com

08. Dezember 2023
M136280/04 Version 1 OTO/MARR

Gemeinde Salem, Bebauungsplan
»Neufrach-Ort, 5. Anderung*

Schalltechnische Untersuchung
des StrafRen- und Schienenverkehrs

Bericht Nr. M136280/04

Gemeinde Salem
Leutkircher StralRe 1
88682 Salem

Dipl.-Ing. (FH) Thorsten Otto

Insgesamt 50 Seiten, davon
34 Seiten Texttell,
11 Seiten Anhang A und

5 Seiten Anhang B

Miiller-BBM Industry Solutions GmbH
HRB Miinchen 86143
USt-IdNr. DE812167190

Geschéftsfihrer:

Joachim Bittner, Walter Grotz,
Dr. Carl-Christian Hantschk,
Dr. Alexander Ropertz



0_04_Ber_1D.DOCX:08. 12. 2023

S:\M\Proj\136\M136280\M13628

MULLER-BBM

Inhaltsverzeichnis

Zusammenfassung

1 Situation und Aufgabenstellung

2 Anforderungen an den Schallschutz

2.1 Immissionen, die auf das Plangebiet einwirken

2.2 Immissionen, die vom Plangebiet ausgehen

2.3 E—)ebietsnutzungen im Bebauungsplanareal ,Neufrach-Ort, 5.
Anderung”

2.4 Immissionsorte

3 Schallemissionen

3.1 StralRenverkehr

3.2 Schienenverkehr

3.3 Tiefgarage Mehrfamilienhauser

4 Schallimmissionen

4.1 Allgemeines

4.2 Beurteilungspegel im Plangebiet

4.3 Beurteilungspegel fur die neu zu errichtenden Stral3en

4.4 Verkehrslarmzunahme durch zuzurechnenden Verkehr

4.5 Tiefgarage Mehrfamilienhauser

5 Beurteilung

5.1 Verkehrsgerauschimmissionen im Plangebiet

5.2 Neubau von Straf3en im Bebauungsplanareal

5.3 Verkehrslarmzunahme durch zuzurechnenden Verkehr in der
Nachbarschaft

5.4 Tiefgarage Mehrfamilienhauser

6 Schallschutzmaflnahmen fiir das Plangebiet

6.1 Allgemeines

6.2 Abschirmeinrichtungen

6.3 Gebéaudestellung

6.4 Grundrissgestaltung

6.5 (Teil)verglaste Vorbauten

6.6 Luftungseinrichtungen

6.7 Schutz der AulRenwohnbereiche

6.8 Anforderungen an die Schalldammung von Aul3enbauteilen

M136280/04 Version 1 OTO/MARR
08. Dezember 2023

o 0o o H

11

12
13
14
14
16
17
18
18
19
21
22
23
24
24
25

25
25
26
26
26
26
27
27
28
28
29

Seite 2



0_04_Ber_1D.DOCX:08. 12. 2023

S:\M\Proj\136\M136280\M13628

7 Festsetzungen fir den Bebauungsplan
7.1 Vorschlag fur den Planteil

7.2 Vorschlag fur den Textteil

8 Grundlagen

Anhang A: Abbildungen
Anhang B: EDV-Eingabedaten (auszugsweise)

M136280/04 Version 1 OTO/MARR
08. Dezember 2023

MULLER-BBM

30
30
31
33

Seite 3



0_04_Ber_1D.DOCX:08. 12. 2023

S:\M\Proj\136\M136280\M13628

MULLER-BBM

Zusammenfassung

In der Gemeinde Salem besteht der Bebauungsplan ,Neufrach-Ort, 5. Anderung*
vom 20.05.2016. Der Verwaltungsgerichtshof Baden-Wurttemberg hat im Normen-
kontrollverfahren mit Beschluss vom 29.12.2016 [19] den o. g. Bebauungsplan aul3er
Vollzug gesetzt.

Die Gemeinde hat zwischenzeitlich einen Entwurf [3] flr einen gednderten Bebau-
ungsplan aufgestellt.

Das Plangebiet befindet sich im stidlichen Bereich des Ortsteils Neufrach der
Gemeinde Salem. Es wird im Norden begrenzt durch die bestehende einreihige
Bebauung in der Aachstral3e, im Osten durch die Markdorfer Straf3e (L 205) und im
Sudwesten durch die Bahnlinie Salem — Bermatingen.

Die aktuelle Planung sieht Ein-, Doppel- und Mehrfamilienh&user vor. Das Plangebiet
soll als Allgemeines Wohngebiet (WA) festgesetzt werden. Nach ehemals 2 Erschlie-
Bungsvarianten hat sich die Gemeinde fir eine StichstralRenerschlielBung zwischen
den Flur-Nrn. 1566/9 und 1566/1 entschieden. Diese Variante ist Grundlage fur die
vorliegende schalltechnische Untersuchung.

Ein Uberblick Giber die Planung kann der Seite 2 in Anhang A entnommen werden.

Das Planungsareal ist den Verkehrsgerauschen der umliegenden Stral3en sowie der
Bahnlinie Salem — Bermatingen ausgesetzt.

Die Untersuchungen kamen zu folgenden Ergebnissen:

Verkehrsgerausche im Plangebiet

Die Beurteilung der Verkehrsgerauschimmissionen im Plangebiet erfolgte auf Basis
der Verkehrsgerauschsituation fir den Prognose-Planfall 2035.

Die hochsten Beurteilungspegel fir die Verkehrsgerausche treten im Nahbereich der
Schienenstrecke 4331 und der Markdorfer Straf3e auf.

¢ Im geplanten Allgemeinen Wohngebiet (WA) betragen die héchsten Beurtei-
lungspegel an den nach Osten orientierten Fassaden entlang der Markdorfer
Straf3e 64 dB(A) bis 69 dB(A) am Tag und bis zu 61 dB(A) in der Nacht.

¢ An den nach Stiden und Westen orientierten Fassaden entlang der Schienen-
strecke 4331 betragen die hochsten Beurteilungspegel bis zu 66 dB(A) tagsitiber
und 62 dB(A) in der Nacht.

¢ Die Orientierungswerte des Beiblatts 1 zur DIN 18005 fir Allgemeine Wohnge-
biete in H6he von 55 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts werden um bis zu 14 dB
tags und 17 dB nachts Uberschritten. Auch die hilfsweise herangezogenen
Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV in Héhe von 59 dB(A) tags und
49 dB(A) nachts werden noch um bis zu 10 dB tags bzw. 13 dB nachts tbertrof-
fen.

¢ In den Freibereichen entlang der Schienenstrecke ergeben sich tagsiiber
60 dB(A) bis 68 dB(A), tstlich der Gebaude entlang der Markdorfer Stral3e
65 bis 73 dB(A).

M136280/04 Version 1 OTO/MARR
08. Dezember 2023 Seite 4
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¢ Ein Grol3teil der Gebaude innerhalb des Plangebiets muss durch Larmschutz-
mafinahmen vor dem Verkehrslarm geschitzt werden, welche im Kapitel 6
erlautert werden.

Verkehrslarmzunahme in der Nachbarschaft

Bedingt durch das dem Vorhaben zuzurechnende Verkehrsaufkommen ist an den
bestehenden Gebauden in der Nachbarschaft mit einer geringen Verkehrslarmzu-
nahme zu rechnen. Die Differenz zwischen dem Beurteilungspegel fur den Prognose-
Planfall 2035 und den Prognose-Nulifall 2035 (d. h. ohne Umsetzung des Vorhabens)
betragt am Bestandsgebdude 10 7 (Aachstral3e 36) maximal 3 dB. Die Verkehrs-
gerauschimmissionen gesamt liegen jedoch noch deutlich unter den Immissions-
grenzwerten der 16. BImSchV und kénnte demnach noch ohne Schallschutzmal3nah-
men toleriert werden. An allen anderen Immissionsorten fallt die LA&rmzunahme gerin-
ger aus. Diese geringe Larmzunahme ist in der Regel nicht wahrnehmbar.

Beurteilung der Stralienneubauten nach den Kriterien der 16. BImSchV

Die Untersuchungsergebnisse liefern keinen Grund zu der Annahme, dass der auf
den neu geplanten StralRenabschnitten im Umgriff des Bebauungsplanareals ,Neu-
frach-Ort“ zu erwartende Verkehr dazu geeignet ist, eine Uberschreitung der Immis-
sionsgrenzwerte der 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung) in der Nachbar-
schaft hervorzurufen. Voraussetzungen dafur sind, dass die maximal zulassige Fahr-
geschwindigkeit im Bebauungsplanareal auf 30 km/h beschrankt wird und die Ein-
mundungsbereiche in die Aachstral3e nicht mit einer Lichtzeichenanlage (Ampel)
geregelt werden.

Kapitel 7 enthalt Vorschlage fur die Festsetzung von Schallschutzmaflinahmen im
Bebauungsplan.

Fir den technischen Inhalt verantwortlich:

.~

Dipl.-Ing. (FH) Thorsten Otto
Telefon +49 (0)89 85602 — 344

Projektverantwortlicher

Dieser Bericht darf nur in seiner Gesamtheit, einschlie3lich aller Anlagen, vervielfal-
tigt, gezeigt oder veroffentlicht werden. Die Veroffentlichung von Ausziigen bedarf
der schriftichen Genehmigung durch Miller-BBM. Die Ergebnisse beziehen sich nur
auf die untersuchten Gegenstande.
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3
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il Nl (( DAKKS Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018
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1 Situation und Aufgabenstellung

In der Gemeinde Salem besteht der Bebauungsplan ,Neufrach-Ort, 5. Anderung”
vom 20.05.2016. Der Verwaltungsgerichtshof Baden-Wurttemberg hat im Normen-
kontrollverfahren mit Beschluss vom 29.12.2016 den o. g. Bebauungsplan aul3er
Vollzug gesetzt.

Die Gemeinde hat zwischenzeitlich einen Entwurf [3] fir einen gednderten Bebau-
ungsplan aufgestellt.

Das Plangebiet befindet sich im stidlichen Bereich des Ortsteils Neufrach der
Gemeinde Salem. Es wird im Norden begrenzt durch die bestehende einreihige
Bebauung in der Aachstral3e, im Osten durch die Markdorfer Straf3e (L 205) und im
Sudwesten durch die Bahnlinie Salem — Bermatingen.

Ein Teilbereich des Bebauungsplanumgriffs war bisher schon als Wohnbauflache
vorgesehen (Bebauungsplan ,Neufrach-Ort), dies wurde jedoch bisher nicht umge-
setzt. Derzeit wird die Flache landwirtschaftlich genutzt.

Die aktuelle Planung sieht Ein-, Doppel- und Mehrfamilienh&user vor. Das Plangebiet
soll als Allgemeines Wohngebiet festgesetzt werden. Nach ehemals 2 ErschlieBungs-
varianten hat sich die Gemeinde fir eine Stichstral3enerschlieung zwischen den
Flur-Nrn. 1566/9 und 1566/1 entschieden. Diese Variante ist Grundlage fir die schall-
technische Untersuchung.

Ein Uberblick tiber die Planung [1], [3] kann der Seite 2 in Anhang A und auszugs-
weise folgender Abbildung entnommen werden:

Abbildung 1. Plandarstellung (Auszug) zum Bebauungsplan Neufrach-Ort, 5. Anderung.

M136280/04 Version 1 OTO/MARR
08. Dezember 2023 Seite 6
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Das Planungsareal ist den Verkehrsgerauschen der umliegenden StrafRen sowie der
Bahnlinie Salem — Bermatingen ausgesetzt.

Fur das Bebauungsplanverfahren ist daher die Erstellung eines Fachgutachtens zum
Thema Larm notwendig. In diesem Kontext sind folgende Themen zu behandeln:

- Berechnung und Beurteilung der auf das Plangebiet einwirkenden Verkehrs-
gerausche

- Berechnung und Beurteilung der durch die Bebauungsplananderung ggf. in der
bestehenden Nachbarschaft hervorgerufenen Verkehrslarmzunahme auf tffent-
lichen Stral3en

- Berechnung und Beurteilung der von den neu geplanten Stral3en im Baugebiet
auf die bestehende Nachbarschaft ausgehenden Verkehrsgerduschimmissionen
nach den Kriterien der 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung)

In dem vorliegenden Bericht werden die Ergebnisse der 0. g. Untersuchungen fir den
Planungsstand 12.01.2023 [1] vorgestellt.

M136280/04 Version 1 OTO/MARR
08. Dezember 2023 Seite 7
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2 Anforderungen an den Schallschutz
2.1 Immissionen, die auf das Plangebiet einwirken
2.1.1 DIN 18005 (AuRenpegel)
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Hinweise zur Bericksichtigung des Schallschutzes im Stadtebau gibt die Norm

DIN 18005 [11]. Sie enthalt im Beiblatt 1 [12] schalltechnische Orientierungswerte
LAullen® fur die stadtebauliche Planung, deren Einhaltung oder Unterschreitung wiin-
schenswert ist, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebiets verbundene Er-
wartung auf angemessenen Schutz vor Larmbelastungen zu erfillen.

Tabelle 1. Schalltechnische Orientierungswerte in dB(A) nach DIN 18005, Beiblatt 1.

Gebietseinstufung Orientierungswerte in dB(A)

Verkehrslarm Industrie-, Gewerbe-
und Freizeitlarm

sowie Gerausche von
vergleichbaren

Anlagen

tags nachts tags nachts
Reine Wohngebiete (WR) 50 40 50 35
Allgemeine Wohngebiete (WA),
Kleinsiedlungsgebiete (WS), Wochenend- 55 45 55 40
/Ferienhausgebiete, Campingplatzgebiete
Friedhofe, Kleingartenanlagen, Parkanlagen 55 55 55 55
Besondere Wohngebiete (WB) 60 45 60 40
Dorfgebiete (MD),
Dorfliche Wohngebiete (MDW), 60 50 60 45
Mischgebiete (MI), Urbane Gebiete (MU)
Kerngebiete (MK) 63 53 60 45
Gewerbegebiete (GE) 65 55 65 50

Sonstige Sondergebiete (SO) sowie Flachen fur

den Gemeinbedarf, soweit sie schutzbedurftig

sind, je nach Nutzungsart (fur Krankenh&user, 45 - 65 35-65 45 - 65 35-65
Kurgebiete oder Pflegeanstalten ist ein hohes

Schutzniveau anzustreben)

Fur die Beurteilung ist in der Regel tags der Zeitraum von 06:00 bis 22:00 Uhr und
nachts von 22:00 bis 06:00 Uhr zugrunde zu legen.

AulRerdem werden im Beiblatt 1 der DIN 18005 folgende Hinweise gegeben:

- Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Planung erfor-
derlichen Abwéagung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben
anderen Belangen — z. B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung Gberkommener
Stadtstrukturen — zu verstehen. Die Abwagung kann in bestimmten Fallen bei
Uberwiegen anderer Belange — insbesondere in bebauten Gebieten — zu einer
entsprechenden Zurtickstellung des Schallschutzes fihren.

- Die Beurteilungspegel der Geréusche verschiedener Arten von Schallquellen
(Verkehr, Industrie und Gewerbe, Freizeit) sollen jeweils fur sich allein mit den
Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden.

M136280/04 Version 1 OTO/MARR
08. Dezember 2023 Seite 8
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- In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, beste-
henden Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungs-
werte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der Abwagung mit plausibler Begriin-
dung von den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere
Belange Uberwiegen, sollte méglichst ein Ausgleich durch andere geeignete
Maflinahmen (z. B. geeignete Gebaudeanordnung und Grundrissgestaltung,
bauliche SchallschutzmalRnahmen — insbesondere fir Schlafrdume) vorgesehen
und planungsrechtlich abgesichert werden.

- Uberschreitungen der Orientierungswerte und entsprechende MaRnahmen zum
Erreichen ausreichenden Schallschutzes sollen in der Begriindung zum Bebau-
ungsplan beschrieben und ggf. in den Planen gekennzeichnet werden.

- Bei Beurteilungspegeln tber 45 dB(A) ist selbst bei nur teilweise gedffnetem
Fenster ungestorter Schlaf haufig nicht mehr moglich.

Die Stadtebauliche Larmfibel Baden-Wirttemberg [17] gibt in Kapitel 3.2.1 folgende
Empfehlungen fur die stadtebauliche Planung:

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere in der Nahe von Verkehrsadern, lassen
sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten. Der Schallschutz ist jedoch als ein
wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen Belangen zu verstehen. Die in der
stadtebaulichen Planung erforderliche Abwégung der Belange kann in bestimmten
Fallen bei Uberwiegen anderer Belange — insbesondere in bebauten Gebieten — zu
einer entsprechenden Zurtckstellung des Schallschutzes fiihren. In diesen Fallen
muss ein Ausgleich durch andere geeignete Malinahmen (z. B. Grundrissgestaltung,
baulicher Schallschutz) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden. Hier-
bei muss aber auf die Grenzen der Gesundheitsgefahrdung (Ausschluss von Wohn-
nutzung) und auf die Gewéahrung einer ungesttrten Nachtruhe (z. B. mit fensterunab-
hangigen Liuftungseinrichtungen) geachtet werden.

In der Verwaltungspraxis werden als Auslésewerte fur die 0. g. Abwéagung der Ver-
kehrsgerausche regelmalilig zuséatzlich hilfsweise die um 4 dB héheren Immissions-
grenzwerte der 16. BImSchV [6] herangezogen, welche streng genommen aus-
schlieRlich fiir den Neubau und die wesentliche Anderung von Verkehrswegen gel-
ten. Diese werden in Kapitel 2.2.2 zusammengefasst.

Bei Verkehrsgerauschimmissionen von ca. 70 dB(A) tags bzw. ca. 60 dB(A) nachts
oder dartiber ist nach der aktuellen Rechtsprechung die gemeindliche Abwéagungs-
grenze erreicht.

M136280/04 Version 1 OTO/MARR
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2.1.2 DIN 4109 (Innenpegel)

Bei Gebauden, die trotz aktiver Larmschutzmaflnahmen noch hohen Au3enlarm-
pegeln ausgesetzt sind, sind ausreichend niedrige Innenschallpegel durch schalldam-
mende AuRenbauteilkonstruktionen sicherzustellen.

Durch die Bekanntmachung des Innenministeriums Baden-Wirttemberg Uber die Ein-
fuhrung technischer Baubestimmungen vom 06. November 1990 bzw. vom 02. Feb-
ruar 1993 wurde die DIN 4109, Ausgabe November 1989 [13] Bestandteil der Lan-
desbauordnung. Demnach muss ein Nachweis zum Schutz gegen Au3enlarm nach
der Norm durchgefuihrt werden, wenn der mal3gebliche AuRenlarmpegel fur den Tag-
zeitraum gleich oder héher ist als:

56 dB(A) bei Bettenrdumen in Krankhausern und Sanatorien,

61 dB(A) bei Aufenthaltsraumen in Wohnungen, Ubernachtungsraumen,
Unterrichtsraumen und &hnlichen Raumen,

66 dB(A) bei Buroraumen und ahnlichen Raumen.

Die in 0. g. Weise betroffenen Gebaude sind im Bebauungsplan zu kennzeichnen.

Am 12. Dezember 2022 wurde die Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmun-
gen (VwV TB) [19] erlassen. Der Schallschutz im Hochbau ist demnach nach der
DIN 4109-01:2018-01 [14] zu bemessen.

Der maRRgebliche AuRRenlarmpegel L, nach DIN 4109-2:2018-02 [15] ergibt sich

- fur den Tag aus dem zugehdérigen Beurteilungspegel* (06:00 bis 22:00 Uhr) und
einer Addition von 3 dB(A) sowie

- fur die Nacht aus dem zugehérigen Beurteilungspegel* (22:00 bis 06:00 Uhr)
und einer Addition von 3 dB(A) plus einem Zuschlag von 10 dB(A) zur Berlick-
sichtigung der erhdéhten nachtlichen Stérwirkung (gréfReres Schutzbedirfnis in
der Nacht).

*Aufgrund der Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrsgerduschen in
Verbindung mit dem Frequenzspektrum der Schalldamm-Maf3e von Auf3enbau-
teilen ist der Beurteilungspegel fur Schienenverkehr pauschal um 5 dB zu min-
dern.

Mafgeblich ist dann die Larmbelastung des Zeitintervalls (Tag oder Nacht), aus dem
die hoheren Anforderungen an die Schallddmmung resultieren.

M136280/04 Version 1 OTO/MARR
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2.2 Immissionen, die vom Plangebiet ausgehen

2.2.1 Zunahme des Verkehrslarms in der Nachbarschaft
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Bezuglich der von einem neuen Baugebiet auf den bestehenden Verkehrswegen in
der Nachbarschaft hervorgerufenen Verkehrslarmzunahme gibt es keine abschlie-
Benden Richt- oder Grenzwerte technischer Regelwerke, anhand derer geurteilt wer-
den kann.

Die Zumutbarkeit der Erhéhung der Verkehrsgerauschimmissionen in der Nachbar-
schaft orientiert sich zumeist an grundsatzlichen Aussagen der Larmwirkungsfor-
schung, den Empfehlungen thematisch verwandter Regelwerke zu &hnlichen Frage-
stellungen, der einschlagigen Verwaltungspraxis und der aktuellen Rechtsprechung
zum Thema.

In den meisten Fallen werden zur Beurteilung hilfsweise als erste Abwagungsschwel-
len die Orientierungswerte des Beiblattes 1 zur DIN 18005 [12], siehe Kapitel 2.1.1,
bzw. die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [6] herangezogen. Sofern die o. g.
Werte (unabhéngig von der Hohe der zu erwartenden Pegelzunahme) im Prognose-
Planfall unterschritten bzw. eingehalten werden, konnen i. d. R. maf3gebliche Bel&sti-
gungen ausgeschlossen werden. Weitere SchallschutzmalZnahmen werden in die-
sem Fall normalerweise nicht ergriffen.

Wird der Beurteilungspegel fur den Verkehrslarm durch eine dem Bauvorhaben zuzu-
rechnende Verkehrsbelastung dartber hinaus erhoht, orientiert sich die Beurteilung
bzw. die Notwendigkeit fur Schallschutzmaf3nahmen i. d. R. an der Hohe der Pegel-
zunahme. Weitergehende Mal3nahmen zum Schutz vor dem Verkehrslarm sind zu-
meist dann angezeigt, wenn in Anlehnung an Kapitel 7.4 der TA Larm [5] bzw. an die
Ausfiihrungen der 16. BImSchV [6] die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV erst-
mals oder weitergehend tbertroffen werden und die Pegelzunahme (aufgerundet)
mindestens 3 dB betragt. Fallt die Pegelzunahme geringer aus, ist sie von den be-
troffenen Anwohnern kaum mehr wahrnehmbar und kann — eine entsprechende Ab-
wagung aller stadtebaulichen Belange vorausgesetzt — im Einzelfall zugemutet wer-
den.

Die Grenze der Zumutbarkeit bzw. Obergrenze der Abwéagung ist zumeist dann er-
reicht, wenn bedingt durch die einem Bauvorhaben zuzurechnende Verkehrsbelas-
tung die Beurteilungspegel in der Nachbarschaft die in der einschlagigen Rechtspre-
chung formulierte ,enteignungsrechtliche Zumutbarkeitsschwelle“ erstmals oder wei-
tergehend Uberschreiten. Diese ist nicht abschlieBend festgelegt, betragt aber in der
Rechtsprechung ca. 70 dB(A) am Tag und 60 dB(A) in der Nacht in Wohngebieten.
D. h., sofern durch die dem Bauvorhaben zuzurechnende Verkehrslarmbelastung die
letztgenannten Werte erstmals oder weitergehend Uberschritten werden, sind i. d. R.
Maflinahmen zum Schutz der bestehenden Nachbarbebauung angezeigt, ohne dass
es einer Pegelzunahme von 3 dB oder mehr bedarf. An dieser Stelle kbnnen bereits
geringere Larmzunahmen weitere Larmschutzplanungen notwendig machen.
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Neubau von Verkehrswegen

Im Rahmen der Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes [4] gelten fir
den Bau oder die wesentliche Anderung von éffentlichen StraRen sowie von Schie-
nenwegen der Eisenbahnen und StraRenbahnen die Anforderungen der 16. Bundes-
Immissionsschutzverordnung (Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV vom
12.06.1990 [6]). Eine Anderung ist wesentlich, wenn

- eine Strafl’e um einen oder mehrere durchgehende Fahrstreifen fir den Kraft-
fahrzeugverkehr baulich erweitert wird oder

- ein Schienenweg um ein oder mehrere durchgehende Gleise baulich erweitert
wird oder

- durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungspegel des von dem
zu andernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarms um mindestens 3 dB
oder auf mindestens 70 dB(A) am Tage oder mindestens 60 dB(A) in der Nacht
erhoht wird.

Eine Anderung ist auch wesentlich, wenn der Beurteilungspegel des von dem zu &n-
dernden Verkehrsweg ausgehenden Verkehrslarms von mindestens 70 dB(A) am
Tage oder 60 dB(A) in der Nacht durch einen erheblichen baulichen Eingriff erhéht
wird; dies gilt nicht in Gewerbegebieten.

Beim Bau oder der wesentlichen Anderung ist dann sicherzustellen, dass der Beurtei-
lungspegel einen der folgenden Immissionsgrenzwerte nicht Uberschreitet:

Tabelle 2. Immissionsgrenzwerte in dB(A) nach der 16. BImSchV (Verkehrslarmschutz-
verordnung) in Abhangigkeit von der Gebietseinstufung.

Gebietseinstufung Immissionsgrenzwerte in dB(A)
tags nachts
(06:00 bis 22:00 Uhr) (22:00 bis 06:00 Uhr)

Krankenhé&user, Schulen, Kurheime und

. 57 47
Altenheime
Reine Wohngebiete (WR),
Allgemeine Wohngebiete (WA), 59 49
Kleinsiedlungsgebiete (WS)
Mischgebiete (MI), Kerngebiete (MK), 64 54
Dorfgebiete (MD)
Gewerbegebiete (GE) 69 59

Im vorliegenden Fall werden zur Erschlie3ung des Baugebietes neue StralR3en ge-
baut. Diese sind nach den o. g. Kriterien zu beurteilen.

Gebietsnutzungen im Bebauungsplanareal ,Neufrach-Ort, 5. Anderung*

Der Bebauungsplan ,Neufrach-Ort, 5. Anderung® [3] sieht ein Allgemeines Wohnge-
biet (WA) vor.
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2.4 Immissionsorte

Die schalltechnische Beurteilung erfolgt zum einen innerhalb des Baugebietes an-
hand von Gebaudelarmkarten, die die Beurteilungspegel fassadengenau nach Stock-
werken differenziert an den geplanten Gebauden darstellen, zum anderen flachenhaft
in Form von Rasterlarmkarten in einer Hohe von 2 m Uber Gelandeniveau zur Dar-
stellung der Larmsituation in den Freibereichen.

AulRerdem werden an mehreren Bestandsgebduden (Immissionsorte) aul3erhalb des
Plangebietes Berechnungen durchgefuhrt.

Die genaue Lage der Immissionsorte kann den Abbildungen im Anhang A entnom-
men werden.

Die Bezeichnung der Immissionsorte und deren Nutzungen kénnen der folgenden

Tabelle entnommen werden:

Tabelle 3. Immissionsorte und zugehérige Nutzungen bzw. Schutzbedarf.

Bezeichnung

Adresse

Nutzung/Schutzbedarf

01 AachstralRe 46 Allgemeines Wohngebiet (WA)
102 Aachstralie 44 Allgemeines Wohngebiet (WA)
103 Aachstralle 42 Allgemeines Wohngebiet (WA)
104 Aachstral3e 40 Allgemeines Wohngebiet (WA)
105 Aachstral3e 38 Allgemeines Wohngebiet (WA)
106 Aachstralle 31 Allgemeines Wohngebiet (WA)
07 AachstralRe 36 Allgemeines Wohngebiet (WA)
108 Aachstralle 34 Allgemeines Wohngebiet (WA)
109 Aachstral3e 20 Allgemeines Wohngebiet (WA)
10 10 Aachstral3e 19 Allgemeines Wohngebiet (WA)
1011 Aachstralle 16 Allgemeines Wohngebiet (WA)

Die Berechnung der Verkehrsgerauschimmissionen erfolgt an den o. g. Immissions-
orten im Bereich der Bestandsgebéaude vertikal differenziert nach Etagen. Die Dar-
stellung der Untersuchungsergebnisse im Bericht erfolgt jeweils fiir die Etagen, die
am starksten mit Verkehrslarm beaufschlagt werden.
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Schallemissionen

Im vorliegenden Fall sind fur das Bebauungsplanareal die Verkehrsgerdusche der
Markdorfer Stral3e, der Aachstral3e und der Schienenstrecke 4331 von Bedeutung.

Fur die Berechnungen der Stral3enverkehrsgerausche gilt seit dem 01.03.2021 die
geanderte 16. BImSchV mit den RLS-19 [8].

StraRenverkehr

Der langenbezogene Schallleistungspegel Lwa’ einer Straf’e wird nach den RLS-19
[8] aus der Verkehrsstarke M, den Lkw-Anteilen der Fahrzeuggruppen Lkw1l (p1) und
Lkw2 (p2) sowie Zu- und Abschlagen fur unterschiedliche Héchstgeschwindigkeiten
der einzelnen Fahrzeuggruppen, Stral3enoberflachen und Langsneigung der Stral3e
berechnet. Hinzu kommen gegebenenfalls Zuschlage fir Mehrfachreflexionen und fir
die Stdrwirkung von lichtsignalgesteuerten Knotenpunkten oder Kreisverkehrsplat-
zen. Der Lkw-Anteil sowie die prozentuale Aufteilung des Verkehrs auf den Tag- und
den Nachtzeitraum wird — sofern keine genaueren Zéhlergebnisse vorliegen — gemaf
diesen Richtlinien aus Erfahrungswerten in Abhangigkeit von der Stralengattung
festgelegt.

Fur das Verkehrsaufkommen auf den o. g. Stral3en liegt eine Verkehrsuntersuchung
der Fa. Modus Consult UIm GmbH [23] vor. Die Grundlage der Verkehrszahlen
wurde in Verkehrszahlungen an den Knotenpunkten Markdorfer Straf3e / AachstralRe
und Markdorfer Strafl3e / Mihlenweg im Jahr 2023 ermittelt.

In der Verkehrsuntersuchung werden neben dem Analysefall 2023 auch der Prog-
nose-Nullfall 2035 (ohne Umsetzung des Bebauungsplans) und Prognose-Planfall
2035 (nach Umsetzung der BV) dargestellt.

Steigungen von mehr als 2 % werden automatisch emissionsseitig im Berechnungs-
programm bertcksichtigt. Zuschlage fur Mehrfachreflexionen missen aufgrund nicht
vorhandener Hauserschluchten nicht beriicksichtigt werden.

Die zulassige Fahrgeschwindigkeit betragt auf der Markdorfer Straf3e sudlich des Ort-
schilds 100 km/h, innerorts bis zur Einmindung Aachstral3e 50 km/h, zwischen Aach-
stral3e und der Breitenstral3e 50 km/h tags und 30 km/h nachts (22:00 bis 06:00 Uhr)
und zwischen BreitenstralRe und Mihlenweg wieder 50 km/h. Die Aachstral3e ist
durchgehend ,Zone 30

Fur die ErschlieBungsstraRen des Bebauungsplanareals wird in Abstimmung mit dem
Verkehrsplaner eine maximale Fahrgeschwindigkeit von 30 km/h angesetzt.

Fur die verschiedenen Deckschichttypen werden (soweit vorhanden) Korrekturwerte
bei der Emissionsberechnung in Ansatz gebracht. Dies betrifft im vorliegenden Fall
die Markdorfer Stral3e, auf der bei der Sanierung 2018 eine Asphaltdeckschicht aus
Asphaltbeton fur Asphaltdeckschichten (AC 8 D S) bzw. in Teilen auch AC11D S
eingebaut wurde (innerorts). Bei ungenauer Angabe des Deckschichttyps in Verbin-
dung mit sehr hoher Liegedauer (> 15 Jahre) oder auch bei Stral3enneubau ohne
genaue Kenntnisse wird der Korrekturwert fur die Referenzdeckschicht ,nicht geriffel-
ter Gussasphalt‘ mit 0 dB angesetzt (alle Ubrigen Deckschichttypen).

Die Berechnung der Schallemissionspegel erfolgt nach den Rechenvorschriften der
RLS-19 [8]. Die wichtigsten Eingangsgrof3en und die berechneten Schallemissions-
pegel sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst:
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Die Berechnung der Schallemissionspegel fiir die Verkehrswege kann im Detail dem
Anhang B entnommen werden. Die wichtigsten EingangsgréRen und die berechneten
Schallemissionspegel sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst:

Tabelle 4. Wichtigste Eingangsgréf3en und berechnete Schallemissionspegel der Stralzen —
Prognose-Nullfall 2030.

StraRe M p1 p2 Pkrad Vaul, Lwa’
in Kfz/h in % in % in % in in dB(A)

Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht km/h Tag Nacht
(2) Markdorfer Stral3e
ostl. Mihlenweg, 560 97 1,2 2,0 2,0 2,4 3,5 3,5 50 801 726
. 30 - 70,5
Innerorts
(3) Aachstrale 10 2 0 0 0 0 35 35 30 613 54,3
westl. BreitenstralRe
(4) Markdorfer Strae o, 49 10 17 17 21 35 35 50130 79,1 69,5
Nord, innerorts
(5) Markdorfer StraBe o) 29 149 17 17 21 35 35 100 877 802
Sid, auB3erorts
(5) Markdorfer Strae o, 49 10 17 17 21 35 35 50 791 717
Sid, innerorts
(6) Aachstrafe 12 2 0 0 0 0 35 35 30 621 543
ostl. BreitenstralRe
Tabelle 5. Wichtigste EingangsgrofRen und berechnete Schallemissionspegel der Stral’en —
Prognose-Planfall 2035
Stralle M p1 p2 Pkrad Vaul, Lwa’

in Kfz/h in % in % in % in in dB(A)

Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht km/h Tag Nacht
(2) Markdorfer StraRe
ostl. Milhlenweg, 585 102 1,1 1,8 1,8 2,1 3,5 35 50 80,3 2.8
. 30 - 70,6
Innerorts
(4) Markdorfer Strae 07 g3 14 15 1 20 35 35 5030 793 697
Nord, innerorts
(5) Markdorfer Strae ., g5 15 17 17 20 35 35 100 87,9 804
Sud, auBerorts
(5) Markdorfer StraBe 2, g5 14 17 17 20 35 35 50 793 718
Sid, innerorts
(7) PlanstralBe B* 9 1,3 1,3 18 1,8 3,5 3,5 30 61,6 55,0
(7) PlanstraRe C* 9 1,3 1,3 1,8 1,8 3,5 3,5 30 61,6 55,0
(8) Aachstralte 18 3 07 07 0,9 09 35 35 30 642 565
westl. BreitenstralRe
(9) PlanstraRe A* 18 3 0,7 0,7 0,9 0,9 3,5 35 30 64,2 56,5
(10)Aachstrafe 21 4 12 12 16 16 35 35 30 652 580
ostl. Breitenstralle
(11)Aachstralte 22 4 11 11 15 15 35 35 30 653 57,9
oOstl. Plangebiet

* Neubau
M136280/04 Version 1 OTO/MARR
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Es bedeuten:

Vaul, zulassige Hochstgeschwindigkeit in km/h
M stundliche Verkehrsstarke
p1 prozentualer Anteil des LKW1-Verkehrs (Lastkraftwagen ohne

Anhanger mit einer zuldssigen Gesamtmasse Uber 3,5 t und Busse)

P2 prozentualer Anteil des LKW2-Verkehrs (Lastkraftwagen mit Anhanger
bzw. Sattelkraftfahrzeuge (Zugmaschinen mit Auflieger) mit einer
zulassigen Gesamtmasse uber 3,5 1)

Pkrad prozentualer Anteil des Motorkraftrades

langenbezogener Schallleistungspegel in dB(A) fur die Tagzeit von
06:00 bis 22:00 Uhr bzw. die Nachtzeit von 22:00 bis 06:00 Uhr

Lwa

Auf dem Quartiersplatz und sudlich davon befinden sich insgesamt 18 offentliche
Besucherparkplatze. Diese werden nach den RLS-19 berechnet. Die Bewegungs-
haufigkeit wird aus der Parkplatzlarmstudie [18] fUr oberirdische Stellplatze an Wohn-
anlagen (0,4 Bewegungen je Stunde tags und 0,05 Bewegungen je Stunde nachts)
herangezogen.

Dieser Ansatz hat folgende Schallleistungspegel zur Folge:
LWA,tag = 66,8 dB(A), LWA,nachts = 57,8 dB(A)

Schienenverkehr

Der langenbezogene Schallleistungspegel Lw a eines Schienenwegs wird nach der
Schall 03 2014 [9] aus den Fahrzeugkategorien, Anzahl und Art der Wagen, Achsen
und Fahrzeugeinheiten, Bremssystemen und Fahrgeschwindigkeiten der Ziige
berechnet. Diese Angaben haben wir von der Deutschen Bahn AG fur das Prognose-
jahr 2030 [19] erhalten. Hierbei wird auf die Elektrifizierung der Strecke ab 2030 hin-
gewiesen, welche eine Erhdhung der Verkehrszahlen zur Tagzeit mit sich bringt.
Sicherheitshalber werden die hdheren Verkehrszahlen in Ansatz gebracht.

In den Berechnungen werden die Rollgerausche, aerodynamische Gerausche,
Aggregatgerausche sowie Antriebsgerausche der einzelnen Zugeinheiten bertick-
sichtigt. Die Ermittlung der Schallemissionen und Zuordnung zu den verschiedenen
Quellhéhen geman Schall 03 [9] erfolgt programmintern in der verwendeten Berech-
nungssoftware Cadna/A Version 2023 (MR2). Zuschlage fir Briicken werden bei der
Berechnung berticksichtigt.

Die angesetzten Zugzahlen sowie die resultierenden Gesamtpegel der langenbezo-
genen Schallleistung Lw kénnen dem Anhang B entnommen werden. Sie sind fur
das Prognosejahr 2030 (nach Elektrifizierung) in der folgenden Tabelle zusammen-
gefasst. Hierbei ist bis km 33 eine maximale Hochstgeschwindigkeit von 200 km/h
zuldssig, im Kurvenbereich zwischen km 33 und 33,5 sind 90 km/h zulassig und siud-
lich des Bebauungsplanumgriffs ab km 33,5 sind 130 km/h zul&ssig.
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Tabelle 6. Resultierender Gesamtpegel der langenbezogenen Schallleistung Lw'a der
Schienenstrecke 4331 nach Schall 03 2014 (Prognose 2030), tags/nachts in dB(A).

Strecke Abschnitt Lwa in dB(A)
tags nachts
4331 Salem — Bermatingen (Eingleisig), 90 km/h 81,7 77,8
4331 Salem — Bermatingen (Eingleisig), 200 km/h 87,0 82,9
4331 Salem — Bermatingen (Eingleisig), 130 km/h 83,9 80,0

Tiefgarage Mehrfamilienhauser

Sudlich der bestehenden Bebauung entlang der Markdorfer Straf3e sind drei Mehr-
familienhauser vorgesehen. Fur diese ist eine Tiefgarage geplant deren Einfahrt
direkt sldlich entlang der bestehenden Bebauung, nérdlich und 6stlich der geplanten
Mehrfamilienhauser verlaufen soll. Die Lage ist der Planzeichnung des Bebauungs-
plans zu entnehmen.

Fur die Ermittlung der Gerauschimmissionen der Fahrwege bzw. Tor6ffnungen der
Tiefgarage wird die Parkplatzlarmstudie des Bayerischen LfU [18] herangezogen.

Die Tiefgarage soll fiir ca. 48 Stellplatze ausgelegt werden. Nach [18] ist fur Tiefgara-
gen bei Wohnanlagen mit einer Bewegungshaufigkeit von 0,15 Bewegungen je Stell-
platz und Stunde tagstber und 0,09 Bewegungen je Stellplatz wahrend der lautesten
Nachtstunde zu rechnen. Somit ergeben sich 7,2 Vorbeifahrten je Stunde tagsiber
und gerundet 4 Bewegungen in der lautesten Nachtstunde. Zudem ist fur die
geplante Rampensteigung von 15 % ein Steigungszuschlag von 6 dB zu vergeben.

Es errechnet sich nach den RLS-90 [7] flr den Fahrverkehr ein langenbezogener
Schallleistungspegel Lw‘von

tagsiber:
Lme= 37,3+ 10* log(7,2) + 6 dB — 8,8 dB = 43,1 dB(A)
Lw'1ih = Lme + 19 = 62,0 dB(A)

lauteste Nachtstunde:
Lme= 37,3+ 10* log(4) + 6 dB — 8,8 dB = 40,5 dB(A)
Lw'1n = Lme + 19 = 59,5 dB(A)

Da derzeit noch nicht abschlieRend geklart ist, ob der Fahrbereich nur teilweise oder
komplett eingehaust werden soll, setzen wir vorsorglich bei offener Rampe zusatzlich
das Uberfahren einer Regenrinne und das Offnen und SchlieRen des Tores an.

Uberfahren Regenrinne:

Tag: Lwreq1nh = 72 dB(A)+ 10*log(7,2)= 80,6 dB(A)
laut. Nachtstunde: Lwreg,ih = 72 dB(A)+ 10*log(4)= 78,0 dB(A)
Tor offnen/schlie3en:

Tag: Lwreq,1n = 69 dB(A)+ 10*log(2*7,2)= 80,6 dB(A)
laut. Nachtstunde: Lwreq,1h = 69 dB(A)+ 10*log(2*4)= 78,0 dB(A)
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Die Ansatze werden jeweils fir eine Einwirkzeit von 780 Minuten tags aul3erhalb der
Ruhezeiten, 180 Minuten innerhalb der Ruhezeiten und 60 Minuten in der lautesten
Nachtstunde berlcksichtigt.

Zur Abschirmung der Fahrtgerausche nach Norden wird eine Larmschutzwand mit

3 m Hohe U. G. und einer Auskragung nach Stden tber den Fahrtweg von 2 m ange-
setzt. Somit ist mindestens der halbe Fahrweg Uberdacht. Eine Alternative, die
gesamte Einhausung der Fahrwege, ware aus schalltechnischer Sicht noch wirksa-
mer, im Folgenden wird jedoch vorsorglich von der unglinstigeren Situation ausge-
gangen.

4 Schallimmissionen

4.1 Allgemeines

Die Berechnung der Verkehrsgerauschimmissionen erfolgt mit Hilfe des EDV-Einga-
bedatenmodells in der Software Cadna/A nach den Richtlinien fir den Larmschutz an
StraRen RLS-19 [7] und der Schall 03 [9].

Bei der Bestimmung der Verkehrsgerduschimmissionen fir die Gesamtverkehrs-
belastung werden fir die Prognose des Schienenverkehrslarms bis zu drei Reflexio-
nen und des StralRenverkehrslarms bis zu 2 Reflexionen an den benachbarten
Gebauden bericksichtigt.

Im Rahmen des Geltungsbereiches der 16. BImSchV (Neubau und wesentliche An-
derung von Stral3en und Schienenwegen) wird die Pegelzunahme durch Reflexionen
an den eingegebenen Gebauden bis zur 2. Reflexion berechnet, ein Zuschlag fir
Mehrfachreflexionen ist aufgrund nicht vorhandener Hauserschluchten nicht zu ver-
geben.

Innerhalb des Plangebietes erfolgt die Berechnung zum einen fassadengenau, verti-
kal differenziert nach Stockwerken fir die in [1] dargestellten Baukdrper, zum ande-
ren flachenhaft in Form einer Rasterlarmkarte fur die Freibereiche in einer Hohe von
2 m uber Gelandeniveau (2 x 2 m Raster).

An den Immissionsorten auf3erhalb des Baugebietes erfolgt die Berechnung an den
bestehenden Gebauden vertikal differenziert nach Stockwerken. In den folgenden
Tabellen werden jeweils die hochsten Beurteilungspegel dargestellt, die sich an den
Gebéauden ergeben. Die Ergebnisse entlang der Fassade kdnnen dem Anhang A ent-
nommen werden.

Die Berechnung der Verkehrsgerauschimmissionen innerhalb des Plangebietes er-
folgt fur den Prognose-Planfall 2035 (StraBenverkehr) bzw. 2030 (Schienenverkehr).

Die Berechnung der von den geplanten ErschlieBungsstral3en im Baugebiet an der
bestehenden Nachbarschaft zu erwartenden Verkehrsgerauschimmissionen erfolgt
an den mal3geblichen Immissionsorten fur den Prognose-Planfall 2035. Im Sinne der
Kriterien der 16. BImSchV [6] werden dabei nur die neu geplanten Verkehrswege,
nicht die bestehenden Stral3en, beriicksichtigt.

In Abstimmung mit dem Verkehrsplaner wird fiir die schalltechnische Untersuchung
die Annahme zugrunde gelegt, dass innerhalb des Plangebietes die Fahrgeschwin-
digkeit auf den offentlichen StraRen auf 30 km/h begrenzt wird.
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Zur Beurteilung der dem Bauvorhaben ggf. in der Nachbarschaft geschuldeten Ver-
kehrslarmzunahme auf 6ffentlichen StralRen wird die Differenz der Beurteilungspegel

Prognose-Planfall 2035 — Prognose-Nullfall 2035

an den Immissionsorten ermittelt. Dabei werden alle StraRenabschnitte und die
Schiene berlicksichtigt.

Die sich ohne Umsetzung des Plangebietes ergebenden Beurteilungspegel im Prog-
nose-Nullfall fir das Jahr 2035 sind dem Anhang A auf Seite 4 (tags) und auf Seite 5
(nachts) zu entnehmen.

Beurteilungspegel im Plangebiet
Vollumfangliche Umsetzung des Bebauungsplans

Die sich fur den Verkehrslarm im Prognose-Planfall 2035 ergebenden hiéchsten Beur-
teilungspegel aller Stockwerke bzw. Beurteilungspegel in den Freibereichen in einer
Hohe von 2 m Uber Gelandeniveau sind getrennt fur die Tag- und Nachtzeit in den
Abbildungen im Anhang A dargestellt:

Anhang A, Seite 6: Beurteilungspegel Tag (06:00 bis 22:00 Uhr)
Anhang A, Seite 7: Beurteilungspegel Nacht (22:00 bis 06:00 Uhr)

Die hochsten Beurteilungspegel fiir die Verkehrsgerausche treten demnach im Nah-
bereich der Schienenstrecke 4331 und der Markdorfer Stral3e auf.

Im geplanten Allgemeinen Wohngebiet (WA) betragen die hdchsten Beurteilungs-
pegel an den nach Osten orientierten Fassaden entlang der Markdorfer Stral3e
64 dB(A) bis 68 dB(A) am Tag und bis zu 61 dB(A) in der Nacht.

An den nach Stden und Westen orientierten Fassaden entlang der Schienenstrecke
4331 betragen die héchsten Beurteilungspegel bis zu 65 dB(A) tagstber und
61 dB(A) in der Nacht.

An den schallabgewandten Fassaden sowie im Plangebiets-Inneren ergeben sich
zumeist Beurteilungspegel Tagsiiber von 50 bis 60 dB(A), nachts von 43 bis
55 dB(A).

Mdgliche Baureihenfolge

Aufgrund der Grol3e des Planungsumgriffs besteht die Mdglichkeit, dass nicht alle
Grundstticke zeitgleich errichtet werden. Aus diesem Grund wird die Auswirkung
einer moglichen Baureihenfolge ohne die abschirmende Wirkung der bahnnahen
Gebaude gepruft. Die abschirmende Wirkung der Mehrfamilienhauser entlang der
Markdorfer Strafl3e wird jedoch fiir eine Bezugsfreigabe der Ein- und Doppelhauser
dahinterliegend vorausgesetzt. In folgender Abbildung ist die Planzeichnung darge-
stellt und die nicht berticksichtigten Baukorper mit einem Kreuz gekennzeichnet:
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Abbildung 2. Ausschnitt der Planzeichnung zum Bebauungsplan, nicht abschirmende

Gebaude farblich gekennzeichnet.
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Im Vergleich zur vollumfanglichen Umsetzung des Bebauungsplanumgriffs ergeben
sich an den jetzt weniger abgeschirmten Gebauden um bis zu 3 dB hdhere Beurtei-
lungspegel, d. h. bis zu 62 dB(A) tags und 58 dB(A) nachts.

Die Berechnungsergebnisse sind den Seiten 8 und 9 im Anhang A zu entnehmen.
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4.3 Beurteilungspegel fur die neu zu errichtenden StralR3en

MULLER-BBM

Die sich an den Immissionsorten ergebenden hichsten Beurteilungspegel fur die neu
zu errichtenden StraRenziige innerhalb des Plangebietes kdnnen der folgenden
Tabelle fir den Prognose-Planfall 2035 entnommen werden:

Tabelle 7. Beurteilungspegel in dB(A) fur den Neubau von Stralen im Bebauungsplanareal
-Neufrach-Ort* mit Immissionsgrenzwerten nach 16. BImSchV [6]; h6chste Beurteilungspegel
an den jeweiligen Gebauden.

Bezeichnung

Beurteilungspegel L,

Immissionsgrenzwert

in dB(A),
Tag Nacht Tag Nacht
101 51 43 59 49
102 51 43 59 49
103 50 43 59 49
104 51 43 59 49
105 50 42 59 49
106 46 38 59 49
107 53 45 59 49
108 46 39 59 49
109 33 26 59 49
1010 28 21 59 49
10 11 27 20 59 49

Die Berechnungsergebnisse fir alle Stockwerke sind in Anhang B dargestellt.
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4.4 Verkehrslarmzunahme durch zuzurechnenden Verkehr

Die sich an den Immissionsorten ergebenden hichsten Beurteilungspegel fur den
Verkehrslarm aller untersuchten StraRen kénnen fur den Prognose-Nullfall 2035 und
den Prognose-Planfall 2035 den Abbildungen im Anhang A entnommen werden. Die
folgenden Abbildungen zeigen die Pegeldifferenzen zwischen dem Prognose-Planfall
2035 und dem Prognose-Nullfall 2035. In diesem Zusammenhang weisen positive
Werte eine Pegelerhéhung durch das dem Bebauungsplanareal ,Neufrach Ort* zuzu-
rechnende Verkehrsaufkommen aus. Negative Werte entsprechen einer Verbesse-
rung der Verkehrslarmsituation.
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Abbildung 3. Darstellung der Differenzen zwischen Planfall 2035 und Nullfall 2035 , tagstber.
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Abbildung 4. Darstellung der Differenzen zwischen Planfall 2035 und Nullfall 2035 , nachts.
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4.5 Tiefgarage Mehrfamilienhauser

In den folgenden Abbildungen ist der hochste Beurteilungspegel an der Fassade des
am starksten durch den Fahrweg der Tiefgarage beaufschlagten Wohngebéaudes
auRRerhalb des Bebauungsplans getrennt fur die Tagzeit und die lauteste Nacht-
stunde dargestellt:

Offnen/Schliefen Garagentor ! L Offnen/Schliefen Garagentor !

Abbildung 5. Maximaler Beurteilungspegel in dB(A), links: Tag, rechts: lauteste Nachtstunde.

Wahrend der Tagzeit ergeben sich maximale Beurteilungspegel von 43 dB(A) und
wahrend der lautesten Nachtstunde maximal 40 dB(A).
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Beurteilung
Verkehrsgerduschimmissionen im Plangebiet
Vollumfangliche Umsetzung des Bebauungsplans

Im geplanten Allgemeinen Wohngebiet entlang der Bahnlinie betragen die hdchsten
Beurteilungspegel an den nach Siiden und Westen orientierten Fassaden bis zu

66 dB(A) am Tag und 62 dB(A) in der Nacht. D. h., die Orientierungswerte (ORW)
des Beiblatts 1 zur DIN 18005 fiir Allgemeine Wohngebiete in Hohe von 55 dB(A)
tags und 45 dB(A) nachts werden um bis zu 11 dB tags und 17 dB nachts tberschrit-
ten. Auch die hilfsweise herangezogenen Immissionsgrenzwerte (IGW) der

16. BImSchV in Hohe von 59 dB(A) tags und 49 dB(A) nachts werden noch um bis zu
7 dB tags bzw. 13 dB nachts tUbertroffen.

An den Gebauden entlang der Markdorfer Stral3e ergeben sich an der stral3enzu-
gewandten Ostfassade bis zu 69 dB(A) tagsuber und 61 dB(A) nachts. Die ORW
nach DIN 18005 fir WA-Gebiete werden um bis zu 16 dB in der Nacht tberschritten,
die hilfsweise herangezogenen IGW der 16. BImSchV werden noch um bis zu 12 dB
Uberschritten.

Die in der Rechtsprechung genannte Schwelle zur Gesundheitsgefahrdung von

70 dB(A) tags bzw. 60 dB(A) nachts wird an wenigen Fassadenabschnitten im Nah-
bereich der Schiene und nahe der Markdorfer Stral3e in der Nachtzeit erreicht bzw.
um bis zu 2 dB Uberschritten.

An den Gebauden in 2. Reihe im Inneren des Plangebiets ergeben sich tagsuber
Beurteilungspegel zwischen 53 dB(A) und 62 dB(A) und nachts 44 dB(A) bis

58 dB(A). Die ORW nach DIN 18005 werden nur an wenigen schienenabgewandten
Nordfassaden eingehalten.

In den Freibereichen entlang der Schienenstrecke ergeben sich tagstiber 60 dB(A)
bis 68 dB(A), ostlich der Gebaude entlang der Markdorfer Straf3e 65 bis 73 dB(A).

Ein Grof3teil der Gebaude innerhalb des Plangebiets muss durch weitere Larm-
schutzmalRnahmen vor dem Verkehrslarm geschitzt werden. Diesbeziiglich sind ent-
sprechende Festsetzungen gegentiber dem Verkehrslarm in den Bebauungsplan auf-
zunehmen. Entsprechende Vorschlage enthélt das Kapitel 7.

Mogliche Baureihenfolge

Bei einer geringeren Abschirmung der Schienenverkehrsgerausche aufgrund nicht
errichteter Baukorper entlang der Schienenverkehrswege im Siiden/ Sudwesten des
Bebauungsplanumgriffs, ergeben sich an den nérdlichen Gebauden innerhalb des
Bebauungsplanumgriffs um bis zu 3 dB hohere Beurteilungspegel. Zudem kénnen an
weniger Fassadenabschnitten die ORW fir WA-Gebiete der DIN 18005 eingehalten
werden.

Die in der Rechtsprechung genannte Schwelle zur Gesundheitsgefahrdung von
70 dB(A) tags bzw. 60 dB(A) nachts wird nur an der Suidostecke des Bebauungs-
planumgriffs (stidliches Mehrfamilienhaus an der Markdorfer Stral3e) nachts tber-
schritten.
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Neubau von StrafRen im Bebauungsplanareal

Der Tabelle 7 in Kapitel 4.3 kann entnommen werden, dass im Rechenmodell die von
den neu geplanten Stral3en auf die Nachbarschaft ausgehenden Verkehrsgerausch-
immissionen die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV [6] tags und nachts sicher
einhalten.

Voraussetzung daflr ist, dass die Fahrgeschwindigkeit im Bebauungsplanareal ,Neu-
frach-Ort* auf maximal 30 km/h begrenzt wird und die Einmindungen in das Uber-
geordnete Stral’ennetz aulRerhalb des Bebauungsplanareals nicht mit Lichtzeichen
geregelt werden. Kann dies sichergestellt werden, sind keine weiterfiihrenden Mal3-
nahmen zum Schutz der bestehenden Nachbarschaft notwendig.

Verkehrsldarmzunahme durch zuzurechnenden Verkehr in der Nachbarschaft

Den Abbildungen in Kapitel 4.4 kann entnommen werden, dass sich an dem Immis-
sionsort 10 7 in der Nachbarschaft eine Pegelzunahme um maximal 3 dB durch den
dem Vorhaben zuzurechnenden Verkehr ergibt. An allen anderen Immissionsorten ist
mit maximalen Pegelzunahmen von 1 bis 2 dB zu rechnen. Teilweise ergibt sich
sogar eine Verbesserung der Larmsituation aufgrund der Abschirmung des Bahn-
larms durch die vorgesehenen Neubauten.

Die Erhéhung von 3 dB kann im vorliegenden Fall ohne MaRRnahmen abgewogen
werden, da der Beurteilungspegel an 1O 7 noch deutlich unter den Immissionsgrenz-
werten der 16. BImSchV liegt.

An den maf3geblichen Immissionsorten in der Nachbarschaft tiberschreiten im Prog-
nose-Planfall 2035 die Beurteilungspegel fur den Verkehrslarm die Immissionsgrenz-
werte der 16. BImSchV in Héhe von 59 dB(A) am Tag und 49 dB(A) in der Nacht zum
Teil deutlich. Mit dieser Uberschreitung ist jedoch auch unabh&ngig von der Planung
im Prognose-Nullfall 2035 zu rechnen, weshalb das Baugebiet nicht maRgeblich eine
wahrnehmbare Pegelerh6hung auslost.

Aufgrund der sehr geringen Pegeldifferenzen kann die Verkehrslarmsituation an den
Immissionsorten aufRerhalb des Plangebiets ohne weitere SchallschutzmalRnahmen
abgewogen werden.

Tiefgarage Mehrfamilienh&user

Die Berechnung der Immissionen in der Nachbarschaft der geplanten Tiefgaragen-
abfahrt ergab mit Bertcksichtigung der Abschirmeinrichtung maximale Beurteilungs-
pegel von 43 dB(A) tagstiber und 40 dB(A) in der lautesten Nachtstunde.

Grundsatzlich ist davon auszugehen, dass Stellplatzimmissionen in Wohnbereichen
gewissermalden zu den Ublichen Alltagserscheinungen gehdren und dass Garagen
und Stellplatze, deren Zahl auch dem durch die zugelassene Nutzung verursachten
Bedarf entspricht, auch in einem von Wohnbebauung gepragten Bereich keine erheb-
lichen, billigerweise unzumutbaren Stérungen hervorrufen. Trotzdem sollten auch
Parkplatze von Wohnanlagen schalltechnisch bertcksichtigt werden, um ggf. Opti-
mierungen vorsehen zu kénnen. Eine Reduzierung der Gerausche durch die Uber-
fihrung von Regenrinnen etc. wirde eine weitere schalltechnische Verbesserung mit
sich bringen.
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Im vorliegenden Fall werden die Immissionsrichtwerte der TA Larm fur Allgemeine
Wohngebiete von 55 dB(A) tags und 40 dB(A) nachts mit Hilfe der Abschirmeinrich-
tung eingehalten. Eine gesamte Einhausung der TG-Rampe bzw. des Fahrweges bis
zum offentlichen StraRenbereich wirde die Situation weiter verbessern.

Schallschutzmalinahmen fur das Plangebiet
Allgemeines

Im vorliegenden Fall soll das Ortsgebiet nach Stiden erweitert werden. Die Planung
sieht den Bau mehrerer Ein-, Doppel- und Mehrfamilienhauser vor. Entlang der Mark-
dorfer StralRe sind drei groRere Mehrfamilienhduser vorgesehen, die den Verkehrs-
larm gegenlber dem Plangebiet etwas abschirmen.

An den larmzugewandten Fassadenabschnitten der Mehrfamilienhauser und den
Gebauden entlang der Bahnlinie besteht die Notwendigkeit, weiterfiihrende Schall-
schutzmalRnahmen festzusetzen, um die Wohnrdume ausreichend vor dem Ver-
kehrslarm zu schitzen.

Abschirmeinrichtungen

Durch zusatzliche Abschirmeinrichtungen entlang der Bahnlinie Salem — Bermatin-
gen bzw. der Markdorfer Stral3e kénnen die unteren Etagen der schienen- bzw. stra-
Bennahen Gebaude besser vor dem Verkehrslarm geschitzt werden. Larmschutz-
wande in stadtebaulich noch vertraglichen Hohen (ca. 3 m) sind jedoch nicht dazu
geeignet, die oberen Etagen der geplanten Gebaude zu schitzen. Aufgrund der
Dammlage der Bahnlinie ist die Wirksamkeit von Larmschutzwanden auch fur die
Freibereiche als gering einzustufen.

Von daher ist der im Planentwurf angestrebte Verzicht auf Larmschutzwénde/-walle
stadtebaulich nachvollziehbar.

Zum Schutz der Nachbarschaft vor den Fahrgerauschen auf der Tiefgaragenzufahrt
wird eine Abschirmeinrichtung entlang des Fahrweges mit einer relativen Héhe von
3 m und einer Auskragung von mindestens 2 m errichtet. Dadurch wird der direkte
Schalleinfall am benachbarten Wohngebaude auf3erhalb des Bebauungsplans abge-
schirmt. Zur Wirksamkeit der Abschirmeinrichtung ist diese massiv und mit einem
Schalldamm-Mal Rw = 15 dB auszufuhren. Zudem sind die Decken und Wande
absorbierend auszufiihren (Absorptionsgrad a = 0,5).

Gebaudestellung

Die riegelférmige Gebaudestellung entlang der Markdorfer Stral3e wurde aus schall-
technischer Sicht sinnvoll gewéhlt, um eine Abschirmung fur das Gbrige Plangebiet
zu gewabhrleisten.

Zum Schutz der im Inneren geplanten Einzel- und Doppelhduser sollten vor deren
Bezugsfreigabe die drei riegelférmigen Mehrfamilienh&user und ggf. die bahnnahen
Punkthauser (siehe Abbildung 6. Fassadenkennzeichnung fur Planzeichnung.

zu Vorschlagen zu planerischen Festsetzungen, nummerierte Gebaude) zumindest
im Rohbau errichtet werden.
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Grundrissgestaltung

Problematisch sind bei den schienen- und straRennahen Geb&uden die der Larm-
quelle unmittelbar zugewandten Fassaden. An diesen werden die Orientierungs- und
Grenzwerte technischer Regelwerke zum Teil deutlich Gbertroffen.

Eine schalltechnisch glinstige Wohnungsgrundrissgestaltung ist eine geeignete
Schallschutzmafinahme. Hierbei werden schutzbedirftige Aufenthaltsraume so ange-
ordnet, dass die Bellftung Uber ein Fenster an einer Fassade ohne bzw. nur mit
geringer Uberschreitung der Orientierungswerte maglich ist. Insbesondere Schlaf-
und Kinderzimmer sollen an Fassaden liegen, an denen in der Nachtzeit ein Beurtei-
lungspegel von L, = 49 dB(A) durch den Verkehrslarm nicht Uberschritten wird. Zu-
satzliche Fenster eines Raumes sind dann auch in Fassaden mit héheren Verkehrs-
larmiberschreitungen maoglich.

Hinweis:

Aktuelle Erkenntnisse zeigen, dass ab einem Beurteilungspegel von L;> 45 dB(A) ein
ungestorter Schlaf bei teilgetffnetem Fenster nicht mehr moéglich ist. Wir empfehlen
somit bereits ab 46 dB(A) MaRnahmen zu ergreifen. Bauleitplanerisch vorgeschla-
gen werden MalBhahmen ab 49 dB(A).

(Teil)verglaste Vorbauten

Fur die zur BelUftung notwendigen Fenster von Aufenthaltsraumen, die nicht durch
die in Abschnitt 6.4 genannten MafRnahmen ausreichend geschiitzt werden kdnnen
(das heilt Uberschreitungen der Anforderungen in der Nachtzeit aufweisen), kénnen
auch (teil-)verglaste Vorbauten vorgesehen werden. Besonders fir Fenster, deren
Fensterflache senkrecht zur Schallquelle angeordnet ist, ist diese MalRBhahme sehr
wirkungsvoll, da dort eine Belliftungsmoglichkeit des verglasten Vorbaus von einer
leisen Seite moglich ist.

Nach unseren Erfahrungen konnen die Beurteilungspegel vor den Wohnraumfenstern
durch einen verglasten Vorbau stark reduziert werden, eine guinstige Anordnung der
Bellftung sollte berticksichtigt werden. Durch eine schallabsorbierende Verkleidung
der Deckenuntersichten der verglasten Vorbauten kann die Pegelminderung noch-
mals verbessert werden. Dies entspricht dem Stand der Technik und sollte bei sehr
hohen Gerauschimmissionen zumindest dann bertcksichtigt werden, wenn die Luf-
tungsoffnungen nicht an leisen Seiten des Vorbaus liegen kénnen.

Im geschlossenen Zustand wirken verglaste Vorbauten in Verbindung mit den darin
befindlichen Fenstern des Aufenthaltsraumes wie Schallschutzfenster mindestens
der Schallschutzklasse 3.

Eine Einfachverglasung ist aus schalltechnischer Sicht fur die Vorbauten zumeist
ausreichend. Bauphysikalische Besonderheiten sind bei der Ausfiihrung zu beachten.

Auch eine vorgelagerte Festverglasung (zum Beispiel an einem Balkon) kann eine
sinnvolle MaRRnahme darstellen, um im Schallschatten der Abschirmung ein notwen-
dig offenbares Fenster/-tir anzuordnen.
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Luftungseinrichtungen

Wir empfehlen, bei den schienen- und straBennahen Gebauden eine starke Gewich-

tung auf eine glnstige (Wohnungs-)Grundrissgestaltung zu legen mit dem Ziel, Fens-
ter von schutzbeddrftigen Aufenthaltsrdumen an lauten Fassaden soweit als mdglich

zu vermeiden.

Sofern durch eine gunstige Grundrissgestaltung gemaf Kapitel 6.4 oder durch einen
verglasten Vorbau (Wintergartenkonstruktion) geman Kapitel 6.5 bei Schlafraumen
nicht vor wenigstens einem Fenster des Schlafraumes die erforderlichen Beurtei-
lungspegel eingehalten werden, ist flr den Schlafraum eine fensterunabhangige Luf-
tungseinrichtung erforderlich.

Bei der Auswahl der Luftungseinrichtung ist darauf zu achten, dass eine ausrei-
chende Luftwechselrate gewahrleistet wird. Sofern motorisch betriebene Lifter ver-
wendet werden, sollten durch die Luiftergerdusche keine hoheren Innenschallpegel im
Raum als maximal 25 dB(A) erzeugt werden. Die Gesamtschallddmmung der Gebau-
deauf3enhaut darf durch die Luftungseinrichtungen nicht wesentlich vermindert wer-
den.

Zur Luftung von Raumen, die nicht zum Schlafen benutzt werden, kann die Stollif-
tung verwendet werden.

Schutz der AuRenwohnbereiche

AulRenwohnbereiche (z. B. Balkone, Loggien und Terrassen) dienen den Bewohnern
zur Freizeitgestaltung und Entspannung und sind deshalb vor Larm zu schitzen. Ihre
Schutzbedrftigkeit ist jedoch auf den Tageszeitraum beschrankt.

AulRenwohnbereiche sollten generell im Schallschatten der Larmquellen angeordnet
werden, um die Larmeintrage zu reduzieren und somit eine hohe Aufenthaltsqualitat
Zu gewabhrleisten.

Ebenerdige AuRenwohnbereiche lassen sich durch zusatzliche Abschirmeinrichtun-
gen oder einer geeigneten Gebaudekubatur schitzen.

Fur die AuRenwohnbereiche in den oberen Stockwerken (Balkon, Terrasse etc.) sind
bauliche SchallschutzmalRinahmen (z. B. (teil-)verglaster Vorbau, erhéhte schalldichte
Bristung mit aufgesetzter Glasblende, geschlossene Loggia) mdglich.

Die Umgestaltung von Balkonen, Loggien und insbesondere Terrassen hin zu ge-
schlossenen Wintergérten oder im Falle der Terrassen auch die Errichtung einer vor-
gesetzten Schallschutzwand, stellt fur viele Menschen besonders im Sommer eine
Einschrankung der Wohnqualitéat dar. Deshalb sollten bauliche Mal3nahmen gut ab-
gewogen werden. Zusétzlich sind beim Bau von verglasten Vorbauten und Loggien
bzw. Wintergarten bauphysikalische Besonderheiten (insbesondere im Hinblick auf
den Warmeschutz) zu beachten.
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6.8 Anforderungen an die Schalldammung von AulRenbauteilen

Nach Kapitel 2.1.2 ist bei Erreichen bzw. Uberschreiten folgender maRgeblicher
AuRenlarmpegel ein Nachweis ausreichender Schallddmmung der AuRenbauteile
erforderlich:

56 dB(A) bei Bettenrdumen in Krankenhausern und Sanatorien

61 dB(A) bei Aufenthaltsraumen in Wohnungen, Ubernachtungsraumen,
Unterrichtsraumen und &hnlichen Raumen

66 dB(A) bei Buroraumen und ahnlichen Raumen

Die nachfolgende Tabelle enthalt die Zuordnung zwischen Larmpegelbereichen und
mafgeblichen Aul3enlarmpegeln nach DIN 4109-1:2019-01 [14]:

Tabelle 8. Zuordnung zwischen Larmpegelbereichen und mafigeblichem AuRRenlarmpegel
nach DIN 4109, Tabelle 7 ([14]).

Larmpegelbereich mafgeblicher
AufRenlarmpegel
| bis 55 dB(A)
1 56 — 60 dB(A)
1] 61 — 65 dB(A)
v 66 — 70 dB(A)
Y 71— 75 dB(A)
VI 76 — 80 dB(A)
VI > 80 dB(A)

Besondere Anforderungen an Fenster entstehen in der Regel ab dem Larmpegel-
bereich IlI.

Fur Burordaume und vergleichbare Nutzungen kénnen die Anforderungen um 5 dB
reduziert werden.

Im Planteil des Bebauungsplans sind von daher die Bauraume zu kennzeichnen, an
denen der mafRgebliche Au3enlarmpegel in Hohe von L, = 61 dB(A) erreicht oder
Ubertroffen wird.

Die zu kennzeichnenden Fassadenabschnitte konnen der Abbildung 4 im Kapitel 7.1
entnommen werden.

Fur die gekennzeichneten Fassaden ist in den immissionsschutztechnischen Festset-
zungen des Bebauungsplans die Einhaltung der o. g. resultierenden Schallddmm-
Mal3e der DIN 4109-01 [14], Tabelle 7 zu fordern.
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Festsetzungen fur den Bebauungsplan

Im Folgenden werden Vorschlage fir schalltechnische Festsetzungen in einem
Bebauungsplan getroffen, die aus fachgutachterlicher Sicht geeignet sind, gesunde
Wohn- und Arbeitsverhaltnisse zu wahren. Sie bedurfen seitens der aufstellenden
Behorde noch einer Uberprifung auf andere stadtebauliche und baurechtliche
Belange hin.

Die Kennzeichnungen fir eine geénderte Baureihenfolge (erhdhte Anforderungen im
Inneren des Bebauungsplanumagriffs) werden gestrichelt dargestellt.

Vorschlag fur den Planteil

Die Baugrenzen, an denen im Bebauungsplangebiet der Beurteilungspegel der Ver-
kehrsgerdusche Litag = 70 dB(A) bzw. L nacht = 60 dB(A) erreicht oder Gbertroffen
wird, sind mit einem (frei zu wahlenden) Planzeichen ,rot“ zu kennzeichnen:

Planzeichen "rot" Lt verkenr,n = 70/ 60 dB(A)

Die Baulinien, an denen im Bebauungsplangebiet der Beurteilungspegel der Ver-
kehrsgerdusche L;rag = 59 dB(A) bzw. L nacht = 49 dB(A) erreicht oder Gbertroffen
wird, sind mit einem (frei zu wahlenden) Planzeichen ,orange” zu kennzeichnen:

Planzeichen "orange" Lt verkenr,n = 59/ 49 dB(A)

Zudem ist die Lage der zu errichtenden Abschirmeinrichtung entlang des Fahrweges
in und aus der Tiefgarage zu kennzeichnen (siehe violette Markierung).

Die zu kennzeichnenden Fassadenabschnitte kdnnen der folgenden Abbildung ent-
nommen werden:
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Die 0. g. Kennzeichnungen kénnen zur besseren Ubersicht auch in erganzenden
Darstellungen erfolgen.

7.2 Vorschlag fur den Textteil
Fur die textlichen Festsetzungen schlagen wir folgende Formulierungen vor:

(1) An den Fassaden entlang der gem. Planzeichen ,,orange® und ,rot“ gekennzeich-
neten Bereiche der Baugrenzen und Baulinien von schutzbedurftigen Aufenthalts-
rdumen wird die Einhaltung der ausreichenden Schallddmmung der Auf3enbau-
teile gegen AufRenlarm nach der DIN 4109-1:2018-01 gefordert.

(2) An den Fassaden entlang der gem. Planzeichen ,rot“ gekennzeichneten Bereiche
der Baugrenzen und Baulinien ist die Anordnung von zu 6ffnenden Fenstern
schutzbedirftiger Aufenthaltsraume von Wohnungen und Biroraumen im Sinne
der DIN 4109-1 nicht zulassig. Mit entsprechender Grundrissorganisation ist
darauf so zu reagieren, dass die schutzbedurftigen Raume zur schallabgewand-
ten Seite orientiert sind. In begrindeten Einzelfallen sind Ausnahmen mdglich,
wenn durch vorgesetzte, teilgeschlossene Schallschutzkonstruktionen, Wintergar-
ten, Schallschutzloggien, verglaste Vorbauten oder gleichartige Konstruktionen
gewabhrleistet wird, dass vor den Fenstern an "rot" gekennzeichneten Fassaden
ein Beurteilungspegel fir die Verkehrsgerausche in Héhe von 59 dB(A) tags und
49 dB(A) nachts nicht tberschritten wird.

(3) An den mit dem durchgezogenen Planzeichen ,orange” gekennzeichneten
Bereichen der Baugrenzen und Baulinien Uberschreitet der Beurteilungspegel fiir
Verkehrsgerédusche die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV fir Wohngebiete.
An den so gekennzeichneten Fassadenbereichen sind schutzbediirftige Aufent-
haltsraume von Wohnungen nur dann zuléssig, wenn mit technisch geeigneten
Maflnahmen, wie z. B. kalte Wintergarten, Prallscheiben, verglaste Vorbauten
0. &. sichergestellt wird, dass die Beurteilungspegel durch den Verkehrslarm vor
dem gedéffneten Fenster von 59 dB(A) tags bzw. 49 dB(A) nachts nicht tberschrit-
ten werden. Alternativ sind in den betroffenen schutzbedirftigen Aufenthaltsrau-
men schallgedammte, mechanische Liftungseinrichtungen mit permanentem
Luftaustausch auch bei geschlossenen Fenstern zu installieren. Die eingebauten
schalldammenden Liftungseinrichtungen dirfen die Gesamtschallddmmung der
AulRenhaut nach (1) bzw. der jeweiligen technischen MalRnahme nicht maf3geb-
lich mindern und selbst keinen maRgeblichen Beitrag zur Erh6hung des Innen-
schallpegels leisten. In Schlafraumen ist ein mittlerer Innenraumpegel von
30 dB(A) nicht zu Uberschreiten. Von den Anforderungen kann abgesehen wer-
den, wenn die relevanten schutzbedirftigen Aufenthaltsraume Uber ein Fenster
an einer verkehrslarmabgewandten (nicht gekennzeichneten) Gebaudeseite
beluftet werden koénnen.

Bei nicht Bericksichtigung der unter (5) genannten Baureihenfolge sind die unter
(3) genannten Anforderungen, um die mit dem gestrichelten Planzeichen
Lorange“ gekennzeichneten Fassaden zu erweitern.
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(4) Zum Schutz der innenliegenden Einzel- und Doppelhduser mit den Gebaude-
Nrn. 1 bis 19 sind vor deren Bezugsfreigabe die drei riegelformigen Mehrfamilien-
hauser (Nrn. 20 bis 22) entlang der Markdorfer Straf3e zumindest im Rohbau mit
Fenstern und den angegebenen Mindestbauhdhen zu errichten.

(5) Falls die nummerierten Gebaude Nrn. 1 bis 6 noch nicht im Rohbau mit Fenstern
und den angegebenen Mindestbauhohen errichtet werden bevor die Gebaude
Nrn. 7 bis 13 und 15 bis 18 Bezugsfreigabe erhalten sollen, gilt die zuséatzliche
Fassadenkennzeichnung nach (3) Absatz 2.

(6) An dem mit Planzeichen ,violett” gekennzeichneten Bereich ist eine Abschirmein-
richtung mit mindestens 3 m Héhe i. GOK relativ zum Stockwerksnullpunkt ,EG*
Hohe und einer Auskragung nach Siden von mindestens 2 m zum Schutz der
Nachbarschaft vor den Vorbeifahrtgerauschen zu errichten. Alternativ ist in die-
sem Bereich der Fahrweg komplett einzuhausen. Das Schallddmm-Malf3 der
Abschirmeinrichtung muss mindestens Rw = 15 dB oder héher aufweisen. Zudem
sind die Decken und Wénde absorbierend auszufiihren (Absorptionsgrad a = 0,5).
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8 Grundlagen

Dieser Untersuchung liegen zugrunde:

Planunterlagen

[1]

[2]

[3]

Gemeinde Salem: Bebauungsplan Ortliche Bauvorschrift ,Neufrach-Ort,
5. Anderung“; Helmut Hornstein; Planentwurf A und B vom 23.10.2017

Auszug aus dem Liegenschaftskataster s/w im Maf3stab 1:1500 mit Stand vom
26.07.17 von der Vermessungsbehorde des LRA Bodenseekreis

Gemeinde Salem: Bebauungsplan Ortliche Bauvorschrift ,Neufrach-Ort,
5. Anderung 2018“; Helmut Hornstein, Plan, Festsetzung und Begriindung,
Rechtsplan, Stand Januar 2023

Technische Regelwerke/Normen und Studien

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

Bundes-Immissionsschutzgesetz — Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelt-
einwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerausche, Erschitterungen und
ahnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz — BImSchG) in der Fas-
sung der Bekanntmachung vom 17. Mai 2013 (BGBI. | S. 1274), das zuletzt
durch Artikel 11 Absatz 3 des Gesetzes vom 26. Juli 2023

(BGBI. 2023 | Nr. 202) ge&ndert worden ist

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutz-
gesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen L&rm — TA Larm) vom
26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503), geéndert durch Verwaltungs-
vorschrift vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5)

Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (16. BImSchV) Verkehrslarmschutzverordnung vom 12. Juni 1990
(BGBI. I Nr. 27 vom 20.06.1990 S. 1036), die zuletzt durch Artikel 1 der Verord-
nung vom 4. November 2020 (BGBI. | S. 2334) ge&andert worden ist

Richtlinien fir den LaArmschutz an Stral3en — RLS-90: Ausgabe 1990.
Der Bundesminister fur Verkehr. Bonn, den 22. Mai 1990.
Berichtigter Nachdruck Februar 1992

Richtlinien fir den LArmschutz an Strafen — RLS-19: Ausgabe 2019.
Forschungsgesellschaft fur StraRen- und Verkehrswesen

Bundesgesetzblatt Jahrgang 2014 Teil 1 Nr. 61, ausgegeben zu Bonn am
23. Dezember 2014, S. 2271 — 2313, Anlage 2: Berechnung des Beurteilungs-
pegels fir Schienenwege (Schall 03), in Kraft getreten am 01. Januar 2015

DIN 45687: Akustik — Software-Erzeugnisse zur Berechnung der Geréausch-
immission im Freien — Qualitatsanforderungen und Prifbestimmungen. 2006-05

DIN 18005: Schallschutz im Stadtebau — Grundlagen und Hinweise fiir die
Planung, Juli 2023

DIN 18005 Beiblatt 1: Schallschutz im Stadtebau — Schalltechnische
Orientierungswerte fur die stadtebauliche Planung, Juli 2023
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[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

MULLER-BBM

DIN 4109: Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise, mit
Beiblattern 1 und 2, November 1989, Beiblatt 3, Juni 1996; Anderung A1,
Januar 2001

DIN 4109-1: Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen. 2018-01

DIN 4109 -2: Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise der
Erflllung der Anforderungen. 2018-0

VDI-Richtlinie 2719: Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtun-
gen. 1987-08

Stadtebauliche Larmfibel, Hinweise fir die Bauleitplanung, Ministerium fur Ver-
kehr und Infrastruktur Baden-Wurttemberg, 2013

Parkplatzlarmstudie — 6. Uberarbeitete Auflage, Empfehlungen zur Berechnung
von Schallemissionen aus Parkplatzen, Autohtéfen und Omnibusbahnhoéfen
sowie Parkhausern und Tiefgaragen, Stand August 2007

Sonstige Unterlagen

[19]

[20]

[21]

[22]
(23]

VwG BW, Beschluss zur AulRervollzugsetzung des Bebauungsplans ,Neufrach-
Ort, 5. Anderung“ der Gemeinde Salem (10.05.2016), Verfahren 8 S 1234/16
vom 29. Dezember 2016

Verwaltungsvorschrift - Technische Baubestimmungen (VwV TB) Ausgabe 2022
mit Erlass vom 12. Dezember 2022 (Az.: MLW21-26-11/2-)

Angaben des DB Umweltzentrums zum Verkehrsaufkommen der Bahnstrecke
Nr. 4331 fur den Prognosehorizont 2030; E-Mail vom 05.05.2021

Ortsbesichtigung im Plangebiet 08.05.2017

Verkehrsuntersuchung Baugebiet ,Neufrach-Ort, 5. Anderung 2018“ der
Fa. Modus Consult UiIm GmbH vom 31.08.2023
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MULLER-BBM

Projekt (M136280_04 Ber_1d.cna)
Variante: (V02_PPF_A - Prognoseplanfall A)

Projektname:
Auftraggeber:
Sachbearbeiter:

Zeitpunkt der Berechnung:
Cadna/A:

Berechnungsprotokoll

BPL Neufrach Ort 5. Anderung
Gemeinde Salem

Dipl.-Ing. (FH) T. Otto
November 2023

Version 2023 MR 2 (64 Bit)

Berechnungskonfiguration

Parameter Wert
Allgemein

Max. Fehler (dB) 0.00
Max. Suchradius (m) 2000.00
Mindestabst. Qu-Imm 0.00
Aufteilung

Rasterfaktor 0.50
Max. Abschnittslange (m) 1000.00
Min. Abschnittslange (m) 1.00

Min. Abschnittslange (%) 0.00

Proj. Linienquellen An

Proj. Flachenquellen An
Bezugszeit T/N 960 min. /480 min.
Zuschlag Tag (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit (dB) (Industriequellen) 6.00
Zuschlag Nacht (dB) 0.00
Zuschlag Ruhezeit nur fir Kurgebiet

reines Wohngebiet

allg. Wohngebiet

DGM

Standardhéhe (m)

427.00

Gelandemodell

Triangulation

Reflexion

max. Reflexionsordnung 3
Reflektor-Suchradius um Qu 100.00
Reflektor-Suchradius um Imm 100.00

Max. Abstand Quelle - Immpkt 2000.00 2000.00
Min. Abstand Immpkt - Reflektor 1.00 1.00

Min. Abstand Quelle - Reflektor 0.50

Industrie (1ISO 9613)

Seitenbeugung mehrere Obj
Hin. in FQ schirmen diese nicht ab Aus

Abschirmung

ohne Bodendampf. tiber Schirm

Dz mit Begrenzung (20/25)

Schirmberechnungskoeffizienten C1,2,3 3.020.00.0
Temperatur (°C) 10

rel. Feuchte (%) 70
Windgeschw. fir Kaminrw. (m/s) 3.0
SCC_CO0 2.020

StraBe (RLS-19)

Schiene (Schall 03 (2014))

M136280/04 Version 1 OTO/MARR
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Emissionen Kfz-Verkehr

StrafRen Prognose-Nullfall 2035

MULLER-BBM

Bezeichnung M. [ID Lw' genaue Zahldaten zul. Geschw. StralRenoberfl.
Tag Nacht | M pl (%) p2 (%) pmc (%) Pkw Lkw Art
(dBA) | (dBA) | Tag Nacht | Tag Nacht | Tag Nacht | Tag Nacht | (km/h) (km/h)
(2) Markdorfer_Nullfall 2035 ~ |104! |80.1 72.6 560.0 [97.0 |1.2 2.0 2.0 24 35 35 50 RLS_AC11
(2) Markdorfer_O_Nullfall 2035_30 nachts ~ |104! |80.1 70.5 560.0 [97.0 |1.2 2.0 2.0 24 35 35 50/50/30 |50/50/30 |RLS_AC11
(3) Aachstrasse_W_2035 ~ |!04! |61.3 54.3 10.0 |20 0.0 0.0 0.0 0.0 35 3.5 30 RLS_REF
(4) Markdorfer_N_Nullfall 2035_30 nacht ~ 104! | 79.1 69.5 454.0 | 79.0 1.0 1.7 1.7 2.1 3.5 3.5 50/50/30 |50/50/30 |RLS_AC11
(5) Markdorfer_S_Nullfall 2035_50 ~ 104! | 79.1 717 454.0 | 79.0 1.0 1.7 1.7 2.1 3.5 3.5 50 RLS_AC11
(5) Markdorfer_S_Nullfall 2035_auRerorts ~ 104! | 87.7 80.2 454.0 | 79.0 1.0 1.7 1.7 2.1 3.5 3.5 100 RLS_REF
(6)Aachstrasse_O_2035 ~ |104! | 62.1 54.3 12.0 |20 0.0 0.0 0.0 0.0 35 3.5 30 RLS_REF
StraRen Prognose-Planfall 2035
Bezeichnung M. [ ID Lw' genaue Zahldaten zul. Geschw. StraBenoberfl.
Tag Nacht | M pl (%) p2 (%) pmc (%) Pkw Lkw Art
(dBA) | (dBA) | Tag Nacht | Tag | Nacht | Tag | Nacht | Tag | Nacht | (km/h) (km/h)
(2) Markdorfer_O_Plan_ 2035 10500! 80.3 72.8 585.0 | 102.0 |11 |18 18 |21 35 |35 50 RLS_AC11
(2) Markdorfer_O_Plan_2035_30 nachts 10500! 80.3 |70.6 585.0 | 102.0 |11 |18 18 |21 35 |35 50/50/30 | 50/50/30 | RLS_AC11
(4) Markdorfer_N_Plan 2035_30 nacht 10500! 79.3 [69.7 |477.0 |83.0 10 |16 16 |20 35 |35 50/50/30 | 50/50/30 | RLS_AC11
(5) Markdorfer_S_Plan_2035_50 10500! 79.3 |[71.8 |472.0 |82.0 10 |17 1.7 |20 35 |35 50 RLS_AC11
(5) Markdorfer_S_Plan_2035_auRerorts 10500! 87.9 80.4 472.0 | 82.0 1.0 |17 1.7 |20 35 |35 100 RLS_REF
(7) Planstral3e B 1050303! | 61.6 55.0 9.0 2.0 13 |13 18 |18 35 |35 30 RLS_REF
(7) Planstrasse C 1050303! | 61.6 55.0 9.0 2.0 13 |13 18 |18 35 |35 30 RLS_REF
(7)-3dB Planstrasse D (1) 1050303! | 58.6 |52.0 RLS_REF
(7)-3dB Planstrasse E 1050303! | 58.6 |52.0 RLS_REF
(8) Aachstrasse_W_Plan_2035 10500! 642 |56.5 18.0 |[3.0 0.7 |07 09 |09 35 |35 30 RLS_REF
(9) PlanstraRe A 1050303! | 64.2 56.5 18.0 3.0 0.7 (0.7 09 (09 35 |35 30 RLS_REF
(10) Aachstrasse_M_PlanA_2035 10500! 65.2 58.0 21.0 4.0 12 |12 16 |16 35 |35 30 RLS_REF
(11) Aachstrasse_O_Plan_2035 10500! 65.3 57.9 22.0 4.0 11 |11 15 |15 35 |35 30 RLS_REF
RLS-19:
StraBenoberflachenart:
1 Nicht geriffelter Gussasphalt
4: Asphaltbetone < AC 11 abgestumpft mit Abstreumaterial der Lieferkérnung 1/3
Offentliche Stellplatze
Bezeichnung M. 1D Lme Zahldaten Zuschla Berechnung nach
Tag Ruhe Nacht Stellpl. Beweg/h/Stellp. Dp Parkplatzart
(dBA) (dBA) (dBA) Tag Ruhe Nacht (dB)
PP 1050303! 27.6 -88.0 18.6 3 0.400 0.000 0.050 0.0 PKW-Parkplatz RLS-19
PP 1050303! 27.6 -88.0 18.6 3 0.400 0.000 0.050 0.0 PKW-Parkplatz RLS-19
PP 1050303! 30.6 -88.0 21.6 6 0.400 0.000 0.050 0.0 PKW-Parkplatz RLS-19
PP 1050303! 30.6 -88.0 21.6 6 0.400 0.000 0.050 0.0 PKW-Parkplatz RLS-19
Emissionen Schienenverkehr
Schiene
Bezeichnung M. ID Lw' Zugklassen Bruecke
Tag Nacht
(dBA) (dBA)
St. 4331 bis km 33 - 2030 nE 1020201! 87.0 82.9 St4331_2030_his_km33_nE 0
St. 4331 bis km 33 - 2030, Briicke nE 1020201! 92.9 88.8 St4331_2030_bis_km33_nE 3
St. 4331 km 33 bis km 33,5 - 2030, Briicke nE 1020201! 87.6 83.6 St4331_2030_km33-33,5_nE 3
St. 4331 km 33 bis km 33,5 - 2030 nE 1020201! 81.7 77.8 St4331_2030_km33-33,5_nE 0
St. 4331 km 33 bis km 33,5 - 2030, Briicke nE 1020201! 87.6 83.6 St4331_2030_km33-33,5_nE 3
St. 4331 km 33 bis km 33,5 - 2030 nE 1020201! 81.7 77.8 St4331_2030_km33-33,5_nE 0
St. 4331 km 33 bis km 33,5 - 2030, Briicke nE 1020201! 87.6 83.6 St4331_2030_km33-33,5_nE 3
St. 4331 km 33 bis km 33,5 - 2030 nE 1020201! 81.7 77.8 St4331_2030_km33-33,5_nE 0
St. 4331 ab km 33,5 - 2030 1020201! 83.9 80.0 St4331_2030_ab_km33,5_nE 0
Briickenart:
0: keine Briicke
3: Stahlbriicke; Schienen im Schotterbett
M136280/04 Version 1 OTO/MARR
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MULLER-BBM

Zugklasse
Bezeichnung Sel. [M. | ID Lw,eq' Zugklassen Vmax
Tag Nacht | Gatt. Anzahl Zige v nAchs [ Lw,eq,i' (dBA)
(dBA) | (dBA) Tag | Nacht (km/h) Tag Nacht (km/h)
RZW_SB 224 42 90 78.2 73.9
St. 4331 bis km 33 - 2030 nE 1020201! 87.0 82.9 ELOK_SB 32 6 200 4 75.5 71.3
RZW_SB 384 |72 200 86.1 |[81.9
SBAHN_RS 60 16 160 8 775 |74.8
St. 4331 bis km 33 - 2030, Briicke nE 1020201! | 92.9 88.8 ELOK_SB 32 6 200 4 755 |71.3
RZW_SB 384 72 200 86.1 81.9
SBAHN_RS 60 16 160 8 77.5 74.8
St. 4331 km 33 bis km 33,5 - 2030, Briicke nE 1020201! 87.6 83.6 ELOK_SB 32 6 90 4 70.5 66.3
RZW_SB 384 |72 90 80.6 |[76.3
SBAHN_RS 60 16 90 8 738 |71.1
St. 4331 km 33 bis km 33,5 - 2030 nE 1020201! | 81.7 77.8 ELOK_SB 32 6 90 4 705 |66.3
RZW_SB 384 72 90 80.6 76.3
SBAHN_RS 60 16 90 8 73.8 711
St. 4331 km 33 bis km 33,5 - 2030, Briicke nE 1020201! 87.6 83.6 ELOK_SB 32 6 90 4 70.5 66.3
RZW_SB 384 |72 90 80.6 |[76.3
SBAHN_RS 60 16 90 8 738 |71.1
St. 4331 km 33 bis km 33,5 - 2030 nE 1020201! | 81.7 77.8 ELOK_SB 32 6 90 4 705 |66.3
RZW_SB 384 72 90 80.6 76.3
SBAHN_RS 60 16 90 8 73.8 711
St. 4331 km 33 bis km 33,5 - 2030, Briicke nE 1020201! 87.6 83.6 ELOK_SB 32 6 90 4 70.5 66.3
RZW_SB 384 |72 90 80.6 |[76.3
SBAHN_RS 60 16 90 8 738 |71.1
St. 4331 km 33 bis km 33,5 - 2030 nE 1020201! | 81.7 77.8 ELOK_SB 32 6 90 4 705 |66.3
RZW_SB 384 72 90 80.6 76.3
SBAHN_RS 60 16 90 8 73.8 711
St. 4331 ab km 33,5 - 2030 1020201! 83.9 80.0 ELOK_SB 32 6 130 4 72.1 67.8
RZW_SB 384 |72 130 828 |[78.6
SBAHN_RS 60 16 130 8 76.0 |[733
Zugzahlen
Bezeichnung Lw.eq' Zugklassen
Tag Nacht Gatt. Anzahl Ziige \ nAchs Lw,eq,i' (dBA)
(dBA) (dBA) Tag Abend Nacht (km/h) Tag Nacht
St4331_2030_bis_km33_nE 87.0 82.9 ELOK_SB 32 0 6 200 4 75.5 71.3
RZW_SB 384 0 72 200 86.1 81.9
SBAHN_RS 60 0 16 160 8 775 74.8
St4331_2030_km33-33,5_nE 81.7 77.8 ELOK_SB 32 0 6 90 4 70.5 66.3
RZW_SB 384 0 72 90 80.6 76.3
SBAHN_RS 60 0 16 90 8 73.8 71.1
St4331_2030_ab_km33,5_nE 83.9 80.0 ELOK_SB 32 0 6 130 4 72.1 67.8
RZW_SB 384 0 72 130 82.8 78.6
SBAHN_RS 60 0 16 130 8 76.0 73.3
Emissionen Tiefgaragenabfahrt
Punktquellen
Bezeichnung M. | ID Schallleistung Lw Lw /Li Korrektur Einwirkzeit Freq. | Hohe Koordinaten
Tag Abend | Nacht | Typ | Wert Tag Abend | Nacht | Tag Ruhe Nacht X Y zZ
(dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) [ dB(A) [(min) [ (min) | (min) [(Hz) [ (m) (m) (m) (m)
Uberfahren ~ 101! | 80.6 80.6 78.4 Lw | 72+10*log10(7,2) 0.0 0.0 -2.2 780.00 | 180.00 | 60.00 | 500 0.50 [r | 3523447.62 |5291148.16 | 431.50
Regenrinne
Offnen/SchlieRen ~ 101! | 80.6 80.6 78.4 Lw [ 69+10*log10(14,4) 0.0 0.0 -2.2 780.00 | 180.00 | 60.00 | 500 0.50 [r | 3523447.67 |5291148.13 | 431.50
Garagentor
Linienquellen
Bezeichnung | Sel. | M. | ID Schallleistung Lw Schallleistung Lw' Lw /Li Korrektur Einwirkzeit KO Freg. | Richtw.
Tag Abend | Nacht | Tag Abend | Nacht | Typ [ Wert | norm. | Tag Abend | Nacht | Tag Ruhe Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) [ (dBA) [ (dBA) dB(A) [ dB(A) | dB(A) | dB(A) | (min) | (min) (min) | (dB) | (Hz)
TG-Abfahrt ~ |1 |77.7 |77.7 755 |62.1 |[62.1 59.9 |Lw' |62,1 0.0 0.0 -2.2 780.00 | 180.00 | 60.00 | 0.0 |500 [ (keine)
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Immissionen

Hausbeurteilung — Ergebnistabelle (maximal auftretender Beurteilungspegel je Stockwerk)

MULLER-BBM

Berechnungspunkt Nutz Immissionsgrenzwert Prognose-Nullfall Prognose-Planfall Baureihe 0. Absch. Schiene Straenneubau
Bezeichnung Stw tags nachts tags nachts tags nachts tags nachts Tag Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
101 EG WA 59 49 54.9 50.6 52.9 46.4 53.8 48.1 49.6 42.4
101 1.0G__|WA 59 49 61.7 54.3 60.6 53 60.6 53 50.1 42.7
101 2.0G WA 59 49 60.5 53.1 61.9 54.3 61.9 54.3 50.1 42.8
101 3.0G WA 59 49 62 54.5 62.2 54.6 62.2 54.6 49.8 42.5
102 EG WA 59 49 62.1 54.6 62.4 54.8 62.4 54.8 49.2 41.9
102 1.0G WA 59 49 61.3 53.9 61.7 54.1 61.7 54.1 50.3 42.8
102 2.0G__|WA 59 49 62.4 55 62.7 55.2 62.7 55.2 50.4 42.9
102 3.0G _|WA 59 49 62.5 55 62.9 55.4 62.9 55.4 50 42.6
103 2.0G__|WA 59 49 62.6 55.2 63.1 55.5 63.1 55.5 49.5 42.1
103 3.0G__|WA 59 49 61 53.5 61.3 53.7 61.3 53.7 49.9 42.2
10 3 EG WA 59 49 62.1 54.6 62.6 54.8 62.4 54.7 50.1 42.4
10 3 1.0G WA 59 49 62.1 54.4 62.3 54.7 62.3 54.6 49.7 42.1
10 4 EG WA 59 49 62.3 54.7 62.3 54.7 62.6 54.8 49.2 41.6
10 4 1.0G WA 59 49 61 53.5 61.4 53.6 61.4 53.7 50.2 42.5
104 2.0G__|WA 59 49 62.1 54.5 62.3 54.6 62.3 54.6 50.2 42.5
104 3.0G__|WA 59 49 62.1 54.3 62.4 54.6 62.4 54.6 49.8 42.2
105 EG WA 59 49 62.5 54.9 62.7 55.1 62.7 55.1 49.3 41.6
105 1.0G__|WA 59 49 61.2 53.6 61.4 53.7 61.4 53.7 49.2 41.5
105 2.0G WA 59 49 62.3 54.6 62.5 54.7 62.5 54.7 49.4 41.6
105 3.0G WA 59 49 62.3 54.5 62.6 54.8 62.6 54.8 49.1 41.4
10 6 EG WA 59 49 62.5 54.7 62.8 54.9 62.8 54.9 48.6 40.9
10 6 1.0G WA 59 49 56.2 49.1 57 49.5 58.1 50.2 44.7 37
107 EG WA 59 49 57.3 50.1 57.9 50.3 57.1 49.6 45.2 37.5
107 1.0G__|WA 59 49 54.5 49.9 55.8 48 55.8 48 52.1 44.4
108 EG WA 59 49 54.9 50.3 56 48.2 56 48.2 51.5 43.8
108 1.0G__|WA 59 49 55.5 50.5 55.8 48.1 55.9 48.1 45.3 37.7
109 1.0G WA 59 49 55.9 50.9 55.6 47.9 55.7 48 46 38.4
109 EG WA 59 49 58.9 54.7 57.8 53.6 57.8 53.6 31 24.1
10 10 EG WA 59 49 59.4 55.2 58.4 54.3 58.4 54.3 32.5 25.7
10 10 1.0G WA 59 49 54.3 49.5 54.5 49.7 54.6 49.8 24.1 16.9
1011 EG WA 59 49 55.5 50.6 55.6 50.7 55.7 50.8 27.7 20.5
1011 1.0G__|WA 59 49 61.1 57 61.3 57.3 61.3 57.3 25.3 18
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