eaecgieagentur

Fiir mehr Energieeffizienz -
unabhangig und personlich

@ Bauen und Sanieren

® Energieeinsparung

® Erneuerbare Energien

® Neue Technologien

® Kommunales Energiemanagement
® Forderprogramme

® Mobilitat
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Weltenergieverbrauch steigt in den nachsten 50 Jahren auf
das Dreifache - die Weltbevolkerung von
6 auf 10 Milliarden Erdenbewohner :

1!;_ i i 1 1. Unerforschte Formen
9 2. Geo- / ozeanische Energie
@ / 3. Solarenergie
-’-
]
4 | Windenergie
5 6. Wasserkraft
g Traditionelle Biomasse
E S - 7
. = I s. Kernkraft
5 Erdgas
= 10 10. Erdol
~ 1

11. Kohle

TI81 1910 18I0 18I0 REAR TERE TR 191 19I0 YD D00 MR RER3 MM 040 1050 JOED

Gut beraten fur die Zukunft



eecgieagentur
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RICHTLINIE 2010/.../EU DES EUROPAISCHEN
PARLAMENTS UND DES RATES ...

... Uber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden

Artikel 9 Niedrigstenergiegebaude
(1)Die Mitgliedstaaten gewahrleisten, dass

a) bis 31. Dezember 2020 alle neuen Gebadude
Niedrigstenergiegebaude sind und

b) nach dem 31. Dezember 2018 neue Gebaude, die von Behorden
als Eigentumer genutzt

werden, Niedrigstenergiegebaude sind.

Die Mitgliedstaaten erstellen nationale Plane zur Erhohung der Zahl
der Niedrigstenergiegebaude.
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BaUStandard verfahren 2|5 | g = |E|2 a g < = & = & s Z|= g = §
Mindestanforderung WSchV 95 DIN 4108 g X X X 5 |20°C)| 0.6 |0.9-89160|140] 95 10-20
=
@
Mindestanforderung EnEV 2007 | EnEv x I x| x|x X 5 |19°:c|®5;| 66 fi120|110] 70 8.5-15
Zehn-Liter-Haus (Sanierung) EnEV X x |ix) (X) x) 5 |19 °c|®®,,| 6 J100|100|100f] 15-20
Mindestanforderung EnEV 2002 | EnEvV x x| x|x X X 5 |19°c|®®,,| ee J~o5|~a5|~55] 7-12
Flnf-Liter-Haus EnEV X x |x) ool ) 5 |19°cl®®,,| e |50 |50 |50 &-9
NEH nach Hessischem
Leitfaden LEG X X X 25 |20°clos | s« J70|865]|55) 7.5-9
Energiebewusste
Drei-Liter-Haus EnEV X X ool x) (X) 5 |1a-=c '0'610.7 66 34| 34| 24 7-8
2 KfW Effizieenzhaus 70 EnEV x|x|x|x X X 5 |1e-c|®,,| 66 |-85|~60|~40f 5-8.5
<0
$
= < . 0.6
P KfW Effizieenzhaus 55 EnEV
KfW Effizieenzhaus 40 EnEV
Passivhaus (Bedingung 1} PHPP
Passivhaus {(Bedingung 2} PHPP
Nullenergiehaus PHPP X XX | X |(X)] X X 2.1 |20 *C|~0D,4"] 84
Plusenergiechaus PHPP x x| x| x|ool x X 2.1 |2o0°c|~0.4*] 84 |<o|<0]<0 ~0

EnEV = Energie-Einsparwerocdunug

EnEV rechnet nach DIN V4108-68 und DIN V 4701-10
ab 2009 altemativ mit DIN 18529

LEG = Leitfaden energiebewusste Gebaudeplanung
PHPP = Passivhaus Projektierungspaket

{X) = es gibt keine eindeutige Festlegung

bzw. mehrere Definitionen im Umlauf

= 'E/: 7=mit/ohne Luftdichtigkeitsprifung

~0,4" = Laftung mit WRG: zwingend
mit detaillierter Anlagenplanung
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Wirtschaftlichkeitsuberlegung / Dammstarke :

Jahrlicher Gewinn [€/m?]

Quelle: PHI
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Mogliche Inhalte enesgieagentur

1. EINLEITUNG UND AUFGABENSTELLUNG

2. ZIELE UND POLITISCHE RAHMENBEDINGUNGEN

3. SOZIALWIRTSCHAFTLICHE ASPEKTE POTENTIELLER BAUHERREN

4. TECHNISCHE ABGRENZUNG KFW40-EFFIZIENZHAUS / PASSIVHAUS

5. PLANERISCHE GRUNDLAGEN

6. ABWAGUNG NAHWARMEANSCHLUSS, EIGENHEIZUNGSYSTEM

7. VERGLEICH HEIZUNGSVARIANTEN DER TYPEN IV BIS VI

8. ENERGIEKONZEPT UND VERSCHATTUNGSSIMULATION

8.1.
8.2.
8.3.
8.4.
8.5.
8.6.

Empfehlungen mehrgeschossiger Wohnungsbau
Empfehlungen Reihenhaus/ Einfamilienhaus / Punkthaus
Zusatzliche Regelungen zu Heizungssystemen

Vorgabe von Flachenheizungssystemen

Sekundare energetische Bebauungsplaninhalte
Begleitende Malinahmen / Birgerinformation

9. ZUSAMMENFASSUNG



Energiekonzeptbetrachtungen: €:c.g.2agentur

1) Nahwarme / Einzelheizungen
2) Systemvergleiche (Erdwarme / Solar)

7. Vergleich der Heizungsvarianten in den Typen IV bis VII (RH sreveis,

3) Ve rsc h attu n g S b etr ac htu n g en EFH s, DHH o) bertragbar auf Typen 1 bis Il -

Fur Hauseigentimer welche ein Hoch-Effizienzgebaude errichten it der Vergleich typischer Hei-

4) Gebaudeniveaus
5) StralRenbeleuchtung (LED), Abschaltungen
rung) und eines typischen EnEV-Neubaus (,Ist-Zustand” ) bgemaB der Energieeinsparungs-

6) Umgang mit Wasser, Regenwasser e
7) Grunkonzept (Wuchshohenbeschrankung) I

3

8) OPNV, Radwege, Fahrradwege T
9) Forderungen L)

10)(Vergabekriterien)
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Legende fiir den Planausschnitt:

griin dquivalenter KfW Effizienzhaus 40 Standard fiir Nichtwohngebaudeteil €nev 2005)
+ Wohnteil am Nahwarmeanschluss (aus wirts. Grinden Anschlusszvang)
orange KW 40 Effizienzhduser (PH ?) mit Freier Wahl der Versorgungsvariante

hellgrin KW Effizienzhaus 40 Enev 2009 Nahwarmeanschluss (Einzel- oder Gruppenanschiuss)

KfW 40 u.Angebot des Anschlusses nach Wirtschaftlichkeit des Energieversor-

gers.

Standort Nahwarmeanschluss bestehendes Netz und BHKW ('s)
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Il. Neue Warmezentrale
(Gas / Pellet) + BHKW

ca. 7027gm+ 6753gm Wohnflichen + ca. 7810gm Mutzflichen 3 45kWh,/m®a (Heizung + WW)
(ungericksichtigt: abweichender Bedarf des Einkaufsmarktes / Drogerie)

21.590m*a45kWh =971550kWh / 1200 h = ca. 500kW Leistung (0. Beriicks.. weiterer Faktoren)

Sollziel van 1000kW h (KFfW: 500kWh) je Trassenmeter gut erreichbarbei hohem Gleichzeitigheitsfaktor fir
die Baumassnahmen, sonst kritisch fiir Betreiber.
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Gut beraten fir die Zukunft




Vorteile

subjektiver ynzewichteter

I. Eigenlisungen, auch fiir
GroBobjekte

+ freie Wahlmadglichkeit
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1. Neus Warmezentrale
[Gas f Pellet) + BHKW

Sorglos-Paket

Pellets einfache Logistik und ge-
ringer Platzbedarf als bei Hack-
schnitzel

kleiner Pellet-Anschluss, unauf-
fallige Lieferungen

kein Platzwverlustim Einzel-
Gebdude

Einbindung alte Fentrale iiber

Feuerwehraus Redundanzgriin-
den

Einbindung vorh. Nahwiarme gut
fur Primdrenergiewert {Investo-
ren)

+2

. Erweiterung Warme-
zentrale (Hackschnitzel)

Sorglos-Paket

Primdrenergiezahl macht eigens
Solaranlagen etc. unnatig (In-
vestor )

Logistik wie gehabt

Heizzentrale abseits der Meuen
Mitte

kein Platzwerlustim Einzel- Ge-
bdude

+1
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~Heizungsvergleiche / Abhangigkeit:"

cizkostenver
Stand August 2010

leich Neubau-MNiedrigenergiehaus

Objekt Einfamilienhaus Neubau: 45 kWh'm**a Heizwiarnnebedart

Ansprechpartner:
Dr. Ludger Eftrop

071 1-58587S16
le@ier.unistuttg art.de

Hutzflsche 150 [iis
Warrmebedarf Heizung 450 KAhiPRa |Anfordemnangen des EEW rmeS und der EnEY 2008 for Meubauten werden erfllt bew. untersc hritten, dabher werden auch
Warrmebhedarf Wanrhea sser 12,5 KAhimPxa |V ersorgund Ssvarianten mit rein fossilern Brennstoff dargestellt
Warmebedarf Gesamt 57,5 KAYRITPRa
Jahreswarmmebedarf (Heizung u. VWarmwasser) E] hvhis
- . Fllissig- o
Pellets + WP wpP Erdgas |Erdgas (BW| Heizél | Heizél (NT- Gas Fllussig-Gas
Einheit | Pellets {Erdwiarme- | (Umgebungs- {Bw- Kesseal) + (NT- Kessel) + (BW-Kessel)
e Sonde) Luft) Kessel) Solar Kessel) Solar (BW- +Solar
Kessel)
Anlagendaten
- Leigungshedart (L ] 5 5 a 5 5 5 ] 5 5
- Anlagenwirkungsgrad k3 92% 92% 102% 102% 92% 92% 102% 102 %
- Anlagennutzung sarad W Ta% Ta8% Q7% ares 87 % 87% 97 % 97 %
- Jahresarbeitszahl 4.3 3.7
- Kollektorflache e 14 14 14 14
- Deckungsanteil "Solar an Heiz- und Brauchwa ssarwinmebedard k) 30 30 30 30
Jahreshrennstoffb edarf ! Strombedarf bel Wannepul hvh 11,1 F.F 20 23 8,9 65,2 9.9 65,9 8.0 6,2
Investitionen nkl. MwSt.)
- Kessel Euro 5,500 5,500 2700 2.700 2.400 2.400 2.100 2.100
- Warrmepumpe (inkl. Zubehdr, Anschllsse, Warrmwasserbereituno) Eura 9.500 10.000
- Warmequelle (Sonde, Luftkanale, Zubehdr) Euro B.100 1.900
- Solarkollektoranlage (inkl. Zubehdry Euro 5.600 5.600 5.600 5.600
- Warrmmwasserbereitung, Pufferspeicher Euro 1.700| 1.900 1.900 1.800 1.000 1.500 1.000 1.500 1.000 1.500
- LagerunglAustragung/ TanklGasanschluss Euro 2,000 1.800 1.800 1.800 1.900 1.900 540 a240
- SchornsteindA bgasleitung Euro 2100 2100 1.500 1.500 1.600 1.600 1.500 1.500
- Lieferung, Montage, Inbetriebnahme Euro B00) 600 600 B00 =00 300 300 300 300 =00
- M ehraufwand Hausint erne Verteilung Euro 2500 2.500
Surmme Euro 11.900] 17.500 20.600 16.900 7.300] 13.400] 8.200 14.300| 6,440 12.540|
Farderung Mardtanrezprogramm Euro
| Investiti on {inkl. MwSt. ) Euro 11.900| 17.500 20.600 16.900 7.300 13.400| 8.200 14.300 6.440 12540
'Rapild gebundene Kosten
Mutzungsdauer (Kessel, Purmpe, Speicher, Fubehdr efc ) Jahre 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
- effekt. Zinssatz aus KA-Programim "Enerdieeffizient Bauen” % 3,24% 3,24% 3,24% 3,24% 3,24% 3,24% 3,24% 3,24% 324% 3,24%
[Surmme 5 sten (nkl, MwSt. )y Eurofa 818| 1.203] 1.416] 1.161 502 921 563 o983 43 962
[Betriensgebunden e Kosten
- Instandsetzung (Ersatz, Reparatur) Eurota 11 9| 114 206 169 73 73 a8z a8z 64 64
- Wartung (Pflege, Reinigung, Betriebsstoffersatz) Euroia 230 230 100 100 160 160 170 170 214 214
- Schornsteinfeger Eurofa 120 120 40 40 20 20 40 40
- WersicherungflU berwachung Eurofa To 7o 7o To
- Hilfseneraie Eurafa 232 23 12 12 12 12 12 12
Sumime betrieh sgebundene Kosten {inkl. MwSt.) Euro/a 492 492 306 269 286 286 415 415| 402 402
Werbrauchsgebundene Kosten
Grundpreis Strorm Euroia 60 60
T Strom CLIRAH 72,3 723 k] 723 72,3 723 723 773
- Strom, Warmepurmpent arif Ctrkh 131 131
- Bioerdgas 20, EnBWY Zonentarif Stk
- Erdgas, EnBwW Zonentarit Ctikvh 7.7 8,5
- Heizdl (Mittel der letzten 1 2 Monate) Crrkh 6,1 6,1
- Pellets (Mittel der letzten 12 M onate; Ctikvh 4,5 4.5
- Scheitholz Srrkh
- Flissi CLrkh 2,1 2,1
[Surmme verbrauchsgebundene Kosten (nkl. MwSt.) Euro/a 503 352 322 365 @' 607 425 719 503
% Anteil Pellets 00 % TO% 534% T LA A05% 121% 5% 143% A00%
Gesamtkesteh der Versergung {inkl. MwSt) Eurosa 1813 2.047 2.044 1.795] 1.475] 1.737 1.586 1.823 1.564 1.767
- dawvon Anteil MwSt Eurofa 284 347 385 341 280] 330 301 346 297 336
spezif. Koden dnkl MwSt] CLidwWh 21,0 23,7 23,7 208 17 1] 201 18,4 211 181 205
T Anteil Pellets A0, R RREL EEE 1% | o i AT % =] o7

Typische Ergebnisse: 100%, 105 %, 90%, 80% 110 % Parameter ?

Forderszenarien : > 500 kWh/ Ifm Trasse ?

ur
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Zukunfts- und Forderstandards fur das
~Energieeffiziente Bauen und Sanieren" :

Energieeffizient Sanieren

bis
30.06.2010

ab 01.07.2010

Forderstufe KfW- KfW- Kfw-

KfW- Kfw-7 KfwW-
KfW-Effienzhaus | 130 115 100 2 g 55
Jahresprimar-
Energiebedarf 130% 115% 100% 85% 70% 55%
(Qp)
Transmissions-
warmeverlust 145% 130% 115% 100% 85% 70%
(H)

Energieeffizient Bauen

bis
30.06.2010

Neue Forderstandards

ab 01.07.2010

Passiv - Haus

Forderstufe
KfW-Effienzhaus

Null-Energiehaus
Plus-Energiehaus

Kfw-85 KfW-70 | KfFW-55 | KfFW-40

Jahresprimar-

0 0 0 0
Energiebedarf (Q,) 85% 70% 55% 40%

Transmissions-

N \ 100% 85% 70% 55%
warmeverlust (H';)

Nach Referenzgebaude EnEV 2009

Quelle: energieagentur / KfW
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Energieagentur Bodenseekreis
Lindauer Str. 11, 88046 Friedrichshafen
Tel. 07541 / 2899 51 -0

Fax 07541 / 28 99 51 - 99
info@energieagentur-bodenseekreis.de



